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             2014年全国职业院校技能大赛中职组
              电机装配与运行检测赛项
任
务
书
︵
样
题
︶
2014年全国职业院校技能大赛执委会
二〇一四年五月二十五日
一、请按要求在4个小时内完成以下工作任务：

任务一、按工作任务书给定的电气原理图（图一、图二）和电器元件布局图（图三）完成电机运行测试平台的电气安装。

任务二、按工作任务书给定的电机运行测试要求，进行触摸屏设置和PLC程序编制，达到电机测试平台的功能要求。

任务三、按工作任务书要求，进行三相异步电机的机械安装和运行测试。

任务四、按工作任务书要求，进行他励直流电机的机械安装和运行测试。

任务五、按工作任务书要求，进行交流伺服电机的机械安装和运行测试。

任务六、按工作任务书要求，进行无刷直流电机的机械安装和运行测试。

任务七、在任务书的指定位置，回答各个电机测试任务中的的10个技术问题。

二、请注意下列事项
1、在完成工作任务的全过程中，严格遵守电气安装和电气维修的安全操作规程。

2、气安装中，低压电器安装参照《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范（GB50254-96）》验收。

（1）凡是连接的导线，必须压接接线头（插针）；

（2）设备电源与电气连接非专用连接线对接时，需通过端子排进行转接；

    （3）电气安装板的各接触器线圈、按钮、指示灯等连线及电机装配板上连接线，必须放入线槽内。

三．机械装配需要符合机械安装技术规范。

（1）电机安装后要保证轴轴中心线的同轴度；

（2）齿轮架及轴上的齿轮装配完应转动灵活、轻快；

（3）齿轮啮合要控制合理间隙，拨动齿轮时无异声，传动平稳；

（4）联轴器安装后，两边的端面离被安装的端面距离要合适。

三、 触摸屏设置及PLC程序编制的功能要求
1.触摸屏的各个界面画面不需选手自己设计，已由赛场在赛前设计好，选手只需按照各电机运行测试要求进行各画面元件及PLC各相关元件的链接，实现触摸屏的操作功能。

2.触摸屏主界面如下图所示
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当按压某电机测试按钮时，主画面即刻转换到该电机的测试控制界面。

3.三相异步电机测试控制界面
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当进入此界面时，交流接触器K1自动接通变频调速器的电源，当按下某个频率对应按钮时，三相异步电机即按照该频率运行，当按下停止按钮时三相异步电机停止运行。

当按下返回按钮时，此界面返回到主界面。只有按下停止按钮后，此界面才能返回到主界面。

4.他励直流电机测试控制界面
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当进入此界面时，交流接触器K2自动接通励磁绕组和电枢绕组的电源，电机的运行控制由测试平台上的直流电源模块（30V-300V）上的调节旋钮控制，当按下停止按钮时，交流接触器K2释放，断开励磁绕组和电枢绕组的电源，再次按压启动按钮，交流接触器K2会再次接通励磁绕组和电枢绕组的电源。

当按下返回按钮时，此界面返回到主界面。只有按下停止按钮后，此界面才能返回到主界面。

5. 伺服电机测试控制界面
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当进入此界面时，交流接触器K3自动接通伺服驱动器的电源，当按下某个速度编号对应按钮时，伺服电机即按照该速度编号对应的速度运行，当按下停止按钮时伺服电机停止运行。

当按下返回按钮时，此界面返回到主界面，只有按下返回按钮后，此界面才能返回到主界面。

6. [image: image10.emf]直流它励电动机组件


电机装配测试台


行线槽（3025)�


磁


粉


制


动


器


扭矩传感器


中间轴部件




直流它励电动机组件

电机装配测试台

行线槽（3025)

磁

粉

制

动

器

扭矩传感器 中间轴部件

无刷直流电机测试控制界面

当进入此界面时，交流接触器K4自动接通无刷直流电机驱动器的电源，当按下某个速度编号对应按钮时，伺服电机即按照该速度编号对应的速度运行，当按下停止按钮时伺服电机停止运行。

当按下返回按钮时，此界面返回到主界面，只有按下返回按钮后，此界面才能返回到主界面。

4、 三相异步电动机运行测试

1. 按工作任务书给定的三相异步电机的机械安装图（图三）及工艺要求完成三相异步电机在电机测试平台上的机械传动安装；

2. 按以下数据表格要求，进行三相异步电机的运行数据测试，将测试数据填入相应的表格并绘制相应的曲线。
表1.  异步电机绕组电阻测试表

	电机型号
	
	额定功率
	
	额定转速
	

	直流电阻（Ω）
	U1-U2
	V1-V2
	W1-W2

	
	
	
	


	运行频率（HZ）
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	40
	50


	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	
	

	电压（V）
	
	
	
	
	
	
	
	

	电流（A）
	
	
	
	
	
	
	
	


表2   三相异步电机频率--转速关系测试数据表    测试条件：空载

三相异步电机频率--转速关系曲线
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表3
   三相异步电机机械特性测试数据表        测试条件：50HZ
	机械转矩TL（N·m）
	本底值
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4

	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	


三相异步电机机械特性曲线
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图三
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五、他励直流电动机运行测试

1、按工作任务书给定的他励直流电动机的机械安装图（图四）及工艺要求完成他励直流电动机在电机测试平台上的机械传动安装；

2、按以下数据表格要求，进行他励直流电动机的运行数据测试，将测试数据填入相应的表格并绘制相应的曲线；
表4 他励直流电机绕组测试数据表    

	电机型号
	
	额定电压
	
	励磁绕组       （Ω）

	电机额定力矩
	
	额定转速
	
	电枢绕组       （Ω）


表5   他励直流电机电压--转速关系测试数据表   测试条件：空载
	电枢电压（V）
	30
	50
	70
	90
	110
	130
	150
	180
	200
	220

	电枢电流（A）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


他励直流电机特性曲线
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	转矩TL（N·m）
	本底值
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6

	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	
	

	电枢电流（A）
	
	
	
	
	
	
	
	


表6  他励直流电机机械特性测试数据表     测试条件：电枢电压220V   
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图四
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六、交流伺服电动机运行测试

1.按工作任务书给定的交流伺服电动机的机械安装图（图五）及工艺要求完成交流伺服电动机在电机测试平台上的机械传动安装；

2.按以下数据表格要求，进行交流伺服电动机的运行数据测试，将测试数据填入相应的表格并绘制相应的曲线。

表7  交流伺服电机绕组测试数据表   

	电机型号
	
	额定功率
	
	额定转矩
	

	绕组直流电阻（Ω）
	绕组1
	绕组2
	绕组3

	
	
	
	


表8   伺服电机电压--转速关系测试数据表  
测试条件：空载，Pn300=600，加减速时间0.5秒   

	速度标号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	控制电压（V）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	伺服驱动器CN1的5,6脚间电压（数字万用表测试）


表9   伺服电机机械特性测试数据表    
测试条件：Pn300=600，加减速时间0.5秒  起始转速1000r/min
	转矩TL（N·m）
	本底值
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4

	转速n(r/min)
	1000
	
	
	
	
	
	
	


伺服电机机械特性曲线
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图五


七、无刷直流电动机运行测试

1.按工作任务书给定的无刷直流电动机电动机的机械安装图（图六）及工艺要求完成无刷直流电动机在电机测试平台上的机械传动安装；

2.按以下数据表格要求，进行无刷直流电动机的运行数据测试，将测试数据填入相应的表格并绘制相应的曲线。

表10 无刷直流电机电压--转速关系测试数据表  测试条件：空载，PLC控制   

	速度编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	控制电压（V）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	转速n(r/min)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	


无刷直流电动机机械特性
[image: image1.png]



表11 无刷直流电机机械特性测试数据表    测试条件：初始转速1000r/min
	转矩TL（N·m）
	本底值：
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2

	转速n(r/min)
	1000
	
	
	
	
	



图六

电气原理（图一）
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电气原理（图二）
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电器原件布局图（图三）
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电机装配与运行测试赛场情况记录表
工位号                                      日期: 2014年 4月 19 日
（职业与安全意识根据此表记录评分，计入比赛成绩）

	电路过载、短路情况记录
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认

	赛场环境保护
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认

	安全操作情况记录
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认

	器材更换情况及处理意见记录
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认

	设备意外情况及处理意见记录
	记录工作人员签名：
	

	赛场纪律情况记录
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认

	选手离开赛场时间
	
	离开赛场原因
	
	选手签工位号确认

	选手完成任务，报告结束竞赛时间
	记录工作人员签名：
	选手签工位号确认


