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	1.赛项名称： 

电子产品装配与调试

	2.所属产业类型： 

制造类

	3.在现行中职（或高职）专业目录中的分类

在现行中等职业学校专业目录中，农林类、能源类、制造类、交通运输类专业中与电工电子技术相关专业。

	4.设计团队构成（包括行业、企业、职业院校的成员比例，成员姓名、单位、年龄、职称、职务、工作任务、联系方式等）：

周  明   工业与信息化不教育考试中心  副主任 13801184585

杨少光   机电专业教学指导委员会常务理事  高级教师13535374560
葛金印   无锡机电高等职业技术学校  高级讲师  13951511011

曾祥富   重庆民族专修学院  教授  15963298668

聂辉海 广东电子专业教学指导委员会常务理事高级教师  13380093788

姚 东 明中船重工集团公司第七一七研究所  高级工程师 8971408712
王暑全  中国亚龙科技集团  高级工程师  13251051916

李  杰  天津职业技术师范大学教务处  副教授   13752590671

保建勋  中电科技集团第15研究所  高级工程师  13910844814
庄宜松  贵州电子信息职业技术学院 副教授  13985822791
康玉龙  山西工程职业技术学院

	5.赛项意义与设计原则：

    引领中等职业学校与电子技术相关的专业的课程建设，深化电子技术类专业课程的教学改革，紧扣中职教育专业人才培养目标，以能力为本位，紧密集合现代企业的技术发展与用人需求，为切实提高人才培养质量做出贡献。

	6.与原赛项相比改进的内容（已有赛项填报）：

    采用理实一体的评价方式，突出专业知识的应用，全面评价选手的综合能力，本项目已经进行五年的全国大赛，按教育部职成司的指示，近期原则不变，以后做小点的改进，进一步提高。

	7.主要内容（新设赛项填报）：

（1）搭建电子产品电路。
（2）电子产品装配及检测。
（3）测绘电子电路原理图。
（4）电子产品故障检测与排除。

（5）书面解答与上述实际操作相关的理论知识和工作过程知识。

	8.特色与创新点：

    以任务书形式，紧密联系工作实际，全面考察选手的基本技能、基本能力、基本理论知识的职业能力，实施并引领技能型人才教育评价的新思路、新方法，使评价结果更科学、更合理、更具时效性。

	9.比赛方式（含是否邀请境外代表队参赛）：

由全国各省和单列市组队，每队2人参加比赛。

现场阅读工作任务书→搭建电子产品电路→焊接、装配电子产品→排除产品电路故障→使用仪器测试→绘制电路图

	10.成绩评定方式：

    评价由选手演示产品的功能，裁判专家分组对产品进行评价，评价过程分工细致、认真，严格按评价参考进行评价，使评价公平、公正。

	11.企业合作意向（参与企业提供的设备、技术、人员及经费支持等情况）：

由中国·亚龙科技集团有限公司提供比赛设备，派遣工程技术人员做技术支持和赛场技术服务。

由中国·亚龙科技集团有限公司提供筹备期间专家所需费用，比赛命题和竞赛成绩评审费用，获奖选手奖品所需费用。

（详见亚龙协办报告）。

	12.新旧赛项主要器材和技术平台对比说明及新增器材必要性说明（已有赛项填报）：

采用亚龙YL-135电子工艺实训考核台，亚龙YL-291电子产品模块电路及示波器，信号发生器，计数器，毫伏表，计算机（含Protel软件）。当年比赛使用模块竞赛规程为准。与往届比赛相比，器材和技术平台无变化。

	13.建议使用的竞赛器材和技术平台（新设赛项填报）：

    

	14.经费预算与保障方案：

（1）规程制定、调研等前期费用 5万元；

（2）命题、评审费及专家差旅、食宿费用等，20万元；

（3）奖品  35万元；

（4）设备运输  10万元

（5）赛场布置  5万元

（6）宣传和其他费用  5万元

        共计：80万元

中国·亚龙科技集团有限公司为上述经费提供赞助（详见亚龙协办报告）。

	15.筹备工作进度：

2014年1月完成竞赛规程制定工作，交由教育部发布；

2014年2月-5月，完成相关调研工作（企业、学校）；

2014年6月5-20日，竞赛场地及设备就位调试完成；

2014年6月13-25日，赴竞赛地研讨并设定竞赛试题；

2014年6月25日左右竞赛开始。

	16.筹备工作人员及裁判人员组成建议：

    筹委会全体人员，执委会全体人员，裁判人员由首席裁判根据裁判员以往工作情况及布局的相关要求与执委会领导商定。

	17.其他：


电子产品装配与调试
2014年全国职业院校技能大赛
竞赛项目规程概要
申报单位：                       
申报日期：                      
教育部职业教育与成人教育司制

	1.赛项名称：

电子产品装配与调试

	2.赛项指导思想与基本原则：

    竞赛与岗位职业能力要求、技术进步以及中等职业学校的教学目标和教学改革相结合；技能比赛与素质考察相结合，全面评价选手的职业能力；采用理实一体的考核方式，将专业知识考察纳入比赛。

	3.竞赛目的：

    展示职业学校教育教学改革成果，展示中等职业学校师生的精神面貌；提高学生电子产品装配的工艺水平与职业能力，引领电子技术类专业的课程改革和专业课程教学方法的改革。

	4.比赛内容与规则：

根据电子产品电路图，使用YL-291电子电路模块搭建电子产品，焊接与装配电子产品，使用仪器设备对电子产品进行检测和测量，绘制电子产品电路图等，在完成工作任务的过程中书面回答产品涉及的理论知识问题。

由参赛选手单独完成指定的工作任务，每队派2名选手参赛。

	5.比赛时间安排与流程：

完成指定工作任务的时间为4.5小时。

    8:00抽取工位号、检录进入赛场→8：30检测元件和设备、分发工作任务书→9：00正式开赛→13：30结束比赛。

	6.评分标准制订原则、评分方法、评分细则：

结合电子装调工技能鉴定的考核方式和中等职业学校的教学要求，制订评分内容和细则；

选手演示电子产品功能并参与评价，裁判分组分项目进行评价，确定比赛成绩

理论知识  20%

实际操作的正确性  50%

实际操作的工艺性  20%

职业素养与安全意识  10%

	7.竞赛组织与管理（主要组织单位、协办单位的任务分工，各单位工作职责）：

主要组织单位：教育部职成司、工信部教育司和协办学校所属的教育局。组织、策划和筹备本次技能竞赛。

协办单位：武汉仪表电子学校学校，提供赛场、接待参赛队伍；

协办单位：中国亚龙科技集团有限公司，提供比赛设备、提供技术支持和比赛需要的经费。

	8. 裁判工作及仲裁工作流程：

裁判由行业、企业对职业教育有理解和认识的专家，职业院校对职业教育教学改革有成效的专家组成。

学习裁判守则、学习评分细则，签署保密承诺，保证公平、公正、公开，准确的评定比赛成绩。

提出仲裁书面申请→仲裁委员会受理→听取各方意见→必要时请示执委会→处理裁决。

	9. 奖项设置：

    按组委会统一要求，建议一等奖15%，二等奖25%，三等奖35%。

	10.技术规范（竞赛项目专业教学要求，行业、职业技术标准）：

教育部教学指导方案《电子技术基础与技能》《电子技术技能训练》《电子产品检验实习》《单片机原理与应用》等课程的教学要求；
职业技能鉴定电子装调工中级、高级的知识和技能要求。

电子电路原理图采用中华人民共和国国家标准GB/74728-2005（2008）（IEC 60617data base）中规定的图形符号〔Protel DXP 2004提供的图形符号与GB/74728-2005（2008）（IEC 60617data base）不一致时，选手应自制符合国家标准的图形符号〕。

	11.安全保障（安全操作要求和赛场安全保障）：

制订赛场安全操作规定，严禁违规操作；

设备的安全保护；

消防设施、救护车；

其他紧急预案。

	12.竞赛项目使用器材与技术平台：

采用亚龙科技集团提供的YL-135电子工艺实训考核装置。主要配置YL-238A函数信号发生器、20MHz双踪示波器（型号：GOS-620；数字示波器和型号YLDS1062D，选手可在上述两种示波器中选择一种使用），YL-291单元电子电路模块和毫伏表、频率计等。

	13.其他:


附录一：电子产品装配与调试技能比赛规则
一、比赛内容
1．工作任务
选手根据工作任务书、电子产品电路原理图、元器件清单、主要元器件及电路功能说明等文件，使用仪器、设备和工具，独立完成以下工作任务：

（1）选择单元电子电路模块及电子元器件。根据工作任务书设定的电子产品和功能电路，从赛场提供的单元电子电路模块及电子元器件中识别、选择、检测电子元器件及功能部件。
（2）搭建电子产品电路。根据工作任务书要求，使用单元电子电路模块搭建电子产品，并画出该电子产品电路方框图。从计算机提供的几种电子产品的程序中，选择适合该种电子产品的程序下载到指定的微处理器中。
（3）电子产品装配及调试。按照工作任务书中电子产品和功能，在赛场提供的电路板（PCB板）上焊接及安装电子元器件及功能部件，完成电子产品装配（其中部分元器件的封装采用贴片焊接形式）；使用设备完成电路有关参数的调试、性能测试，编制装配工艺卡片。
（4）测绘电子电路原理图。采用中华人民共和国国家标准GB/74728-2005（2008）（IEC 60617data base）中规定的图形符号〔Protel DXP 2004提供的图形符号与GB/74728-2005（2008）（IEC 60617data base）不一致时，选手应自制符合国家标准的图形符号〕，根据已经装配的电子产品绘制电子电路原理图及有关元件的PCB封装。Protel DXP 2004软件环境采用中文版。
（5）电子产品检测。根据赛场提供带有故障的电子产品及电路原理图，排除该电子产品的故障并实现电路功能。使用仪器设备对该产品电路相关数据进行测量。

（6）书面解答与上述实际操作相关的理论知识和工作过程知识。

2．比赛样题

见附件样题。

二、比赛时间

比赛时间为四个小时。
三、赛场提供的设备和器材

1.主要设备

亚龙YL-135型电子工艺实训考核装置，主要配置有：

（1）YL-238A函数信号发生器；

（2）20MHz双踪示波器，型号：GOS-620；数字示波器，型号：YLDS1062D（选手可在上述两种示波器中选择一种使用）；

（3）数字毫伏表，型号：DF1931；

（4）数字频率计，型号：GFC-8010H；

（5）计算机，安装Protel DXP 2004软件中文版；

（6）YL-291单元电子电路模块（模块清单如下表）。
单元电子电路模块表：
	类别
	编号
	模块名称
	类别
	编号
	模块名称

	单片

机电路
	EDM001
	MCS51主机
	接

口

及

其

他

电

路
	EDM310
	录放音

	
	EDM002
	AVR主机
	
	EDM311
	红外发射

	传

感

器

电

路
	EDM101
	声控
	
	EDM312
	红外接收

	
	EDM102
	温度传感器LM35
	
	EDM313
	AK040语音

	
	EDM103
	温度传感器18B20
	
	EDM314
	±12V、±5V直流电源

	
	EDM104
	称重传感器
	
	EDM315
	双12V交流变压器

	
	EDM105
	空气质量传感器
	
	
	

	
	EDM106
	烟雾传感器
	开

关

和

驱

动

电

路
	EDM401
	电机驱动

	
	EDM107
	热释电
	
	EDM402
	继电器驱动

	
	EDM108
	酒精传感器
	
	EDM403
	8按键

	
	EDM109
	PT100
	
	EDM404
	NPN三极管驱动

	
	EDM110
	红外测温
	
	EDM405
	PNP三极管驱动

	
	EDM111
	超声波收发
	
	EDM406
	4*4键盘

	
	EDM112
	红外反射
	
	
	

	信号

采样

处理

电路
	EDM201
	触摸按键
	执

行

器

件

电

路
	EDM501
	风扇

	
	EDM202
	音频功放
	
	EDM502
	直流电机

	
	EDM203
	ICL7135模数转换
	
	EDM503
	喇叭

	
	EDM204
	反相器
	
	EDM504
	蜂鸣器

	
	
	
	
	EDM505
	步进电机

	接

口

及

其

他

电

路
	EDM301
	倒车音乐
	
	EDM506
	电阻加热

	
	EDM302
	4种音乐
	
	EDM507
	半导体制冷片

	
	EDM303
	3位计数器
	显

示

电

路
	EDM601
	64*32点阵LED

	
	EDM304
	FM接收
	
	EDM602
	交通灯显示

	
	EDM305
	单稳态触发器
	
	EDM603
	十进制计数器

	
	EDM306
	双稳态触发器
	
	EDM604
	直流灯泡

	
	EDM307
	脉冲信号发生
	
	EDM605
	四位数码管

	
	EDM308
	无线接收
	
	EDM606
	12864LCD屏

	
	EDM309
	无线发射
	
	EDM607
	综合显示


2.器材

（1）工作任务书设定电子产品和功能电路所需元器件和指定电路的单元电子电路模块；

（2）电路板（PCB板）；

（3）连接导线，焊锡、助焊剂等。

四、选手自带工具

1.电子产品装配的工具；

2.电路和元件检查工具；

3.试题作答工具；

4.防静电手环。

五、评分

1.评分标准及分值

根据选手在规定时间内完成工作任务的情况，参照工业和信息化部电子行业无线电调试的国家职业标准进行评分。电子产品装配与调试满分为100分。
	项目
	分值比例
	内容要求

	正确性
	理论知识
	20%
	应用理论知识对工作任务中的问题进行书面解答，解答符合题意、卷面整洁。

	
	实际操作
	50%
	识别、选择、检测电子元器件及功能部件符合工作任务书的要求；电子产品电路能实现任务书拟定的功能；电路方框图、有关参数的调试和性能测试正确；电子产品功能及其技术指标符合要求, 编制装配工艺卡片、检测电路的参数正确；绘制电子电路原理图、有关元件的PCB封装正确。

	工艺性
	实际操作
	20%
	工艺步骤合理，方法正确，工具、仪表的使用符合规范；元器件焊接、装配及电路连接布线符合工艺要求、安全要求，整齐、美观、可靠，符合技术要求和工作要求。

	职业与安全意识
	10%
	操作符合安全操作规程；工具摆放、包装物品、导线线头等的处理，符合职业岗位的要求；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材，保持工位的整洁。


2. 违规扣分

选手有下列情形，需从比赛成绩中扣分：

（1）违反比赛规定,提前进行操作或比赛终止仍继续操作的,由现场评委负责记录并酌情扣1-5分。

（2）在竞赛过程中，违反赛场纪律，由评委现场记录参赛选手违纪情节， 依据情节扣1-5分。
（3）在完成工作任务的过程中违反操作规程或因操作不当，未造成设备损坏或影响其他选手比赛的，扣5-10分；造成设备损坏或影响他人比赛情节严重的，报竞赛执委会批准，由首席评委宣布终止该选手的比赛，竞赛成绩以0分计算。
（4）损坏赛场提供的设备，浪费材料，污染赛场环境，工具遗忘在赛场等不符合职业规范的行为，视情节扣5-10分。

六、名次排列

按比赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。比赛成绩相同，完成工作任务所用时间少的名次在前；比赛成绩和完成工作任务用时相同，电子产品功能调试成绩较高的名次在前；比赛成绩、完成工作任务用时相同、电子产品功能调试成绩相同，名次并列。
附录二：竞赛样题

说明

共有搭建、调整高、低室温控制电路，电子产品装配与绘画电子秤秤盘电路图，红外发射电子产品检修与测量等三项工作任务。完成这些工作任务的时间为四小时（240 min）。
在对你完成工作任务情况的评价时，职业与安全意识方面有10%的比重。请你注意安全操作、展示你的职业素养：

1．完成工作任务的过程中，所有操作都应符合安全操作规程；仪器、仪表使用规范、安全。
2．工具摆放整齐符合职业岗位要求，使用规范、符合安全要求。
3．搭建电路的模块布局合理，不产生干扰，不存在安全隐患。
4．包装物品、导线线头等的处理，符合职业岗位的要求，保持工位的整洁。
5．遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员，爱惜赛场的设备和器材。

按完成工作任务的情况和在完成工作任务过程中的职业与安全意识，评定成绩，满分为100分。
工作内容

项目一　搭建、调整高、低室温控制电路（本项目分2项，第（一）项14分，第（二）项6分，共20分）

（一）搭建电路

使用YL－291单元电子电路模块，按图1所示的《高、低室温控制器》电路原理图和《高、低室温控制器》功能与操作说明，搭建高、低室温控制器的电路。
1．搭建电路要求
从YL－291单元电子电路模块中，正确找出搭建高、低室温控制器的电路需要的基本模块；

从计算机提供的几种电子产品的程序中，下载适合《高、低室温控制器》实现功能的控制程序到相关的电子元件中；

调整低温工作室温度控制范围15°C～20°C，高温工作室温度控制范围55°C～65°C。

模块排列整齐、紧凑，地线、电源线、信号线颜色统一。
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图1 《高、低室温控制器》电路原理图
2．电路正常工作要求：

键盘与液晶显示器工作正常；　　　　　　　

温度设置电路工作正常，温度控制电路工作正常；　　

提示音电路工作正常。　　　　　

（二）根据《高、低室温控制器》电路原理图，在下面空白处画出电路的方框原理图。
注：两室温度控制功能与操作说明

1. 开机

所有线路连接好后，打开电源。此时液晶显示器并无显示。按“F2”键开机，液晶显示屏上显示开机画面。几秒钟后，液晶显示器显示测温主界面，如图2所示：

界面上显示“低温工作室”、“高温工作室”和“一般室温”的温度。此时，如果“低温工作室”测得的温度高于设置上限温度时就开始制冷，低于设置下限[image: image2.png]fiEi
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图2  液晶显示器主界面

时时就停止制冷。如果“高温工作室”测得的温度低于设置的下限温度时就开始加热，高于设置的上限温度时就停止加热。“一般室温”就是测得的当时的室内温度。低温工作室的设置温度范围为10～20°C，高温工作室的设置温度范围为50～70°C，上、下限温度设置请参考下面说明。

2．设置

（1）按下“SET”健后，液晶显示器由主界面进入设置界面，如图3所示：
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图3  液晶显示器的设置界面

此时按F1键选择设置低温工作室或高温工作室进行温度设置。按向上键[image: image4.png]


一次温度加1°C，按向下键[image: image5.png]


一次温度减1°C，按OK键保存设置的温度。

（2）温度设置范围最大为
低温工作室：10～20°C；高温工作室：50～70°C。

（3）注意事项
如图4所示，表示开关电源的地线与普通地线相连接。
[image: image6.png]



图4  开关电源的地线与普通地线相连接

3．警示

每按一次按键，蜂鸣器发出提示声音一次。
项目二　电子产品装配与绘画电路图（本项目分3项，第（一）项20分，第（二）项6分，第（三）项14分，共40分）

（一）电子秤的装配与调试（本任务分3小项，第1小项10分，第2、第3小项各5分，共20分）
根据给出的电子秤线路板，从赛场提供的元器件中选择电子秤需要的元器件及功能部件，准确地焊接和安装在赛场提供的线路板上，完成电子秤的装配。

1．元器件的焊接（本项目分贴片焊接和非贴片焊接，各占5分，共10分）
按电子元器件焊接的工艺要求，将选择的元器件的焊接在印刷电路板上。
要求：。在印刷电路板上所焊接元器件的焊点大小适中、光滑、浸润、干净，无毛刺；无漏、假、虚、连焊，引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长度符合工艺要求，芯线完好，捻线头镀锡。
2. 电子秤装配（本任务5分）

按工艺要求完成电子秤的装配

要求：元器件焊接安装无错漏，元器件、导线安装及元器件上字符标示方向均应符合工艺要求；电路板上插件位置正确，接插件、紧固件安装可靠牢固；线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物
3．电子秤调试（本任务5分）
检查装配的电子秤电路，进行必要的调试，使电子秤电路能正常工作。
（二）装配工艺卡片编制（本任务分3小项，第1小项2分，第2小项4分，共6分）

根据装配工艺卡片指定的《电子秤》电路中的元器件，完成下面装配工艺卡片的编制。

装配工艺过程卡片

	描述
	
	装配工艺过程卡片
	工序名称
	产品图号

	
	
	
	插件
	PCB-20120625

	
	序号

（位号）
	装入件及辅助材料

代号、名称、规格
	数量
	工艺要求
	工装名称

	
	
	代号、名称
	规 格
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	以上各元器件插装顺序是：



	图样
	

	旧底图

总号
	更改
标记
	数量
	更改单号
	签名
	日期
	
	签名
	日期
	第   页

	
	
	
	
	
	
	拟制
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	审核
	
	
	共   页

	底图

总号
	
	
	
	
	
	标准化
	
	
	第   册

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	第   页


（三）绘画电路图和绘制元器件PCB封装图（本任务分2项，第1小项12分，第2小项2分，共14分）

1．绘画电路图

使用Protel 2004 DXP软件，根据赛场提供的《电子秤》线路板中秤盘电路和元器件表，准确地画出《电子秤》线路板中秤盘电路的电路原理图，并在电路原理图中的元器件符号上标明它的标号和标称值（或型号）。

2．绘制元器件PCB封装图

使用Protel 2004 DXP软件，请根据《电子秤》实物电路，绘制元器件液晶显示器LCD1封装图。
项目三　电路检修与测量（本项目分3项，第（一）项14分，第（二）项4分，第（三）项12分，共30分）

（一）电路检修（本项分2小项，每小项7分，共14分）
要求： 在赛场给出的《红外发射》电路板上，已经设置了两个故障，故障排除后电路才能正常工作。请您根据如图5所示的《红外发射》原理图，查找故障、予以排除，并完成电路检修报告的填写。
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图5  《红外发射》原理图

1．故障一　　　　　　　　　　　
电路检修报告
	故障

现象

（1分）
	

	故障

检测

（4分）
	

	故障点

（1分）
	

	故障

排除

（1分）
	


2．故障二　　　　　　　　　　
电路检修报告
	故障

现象

（1分）
	

	故障

检测

（4分）
	

	故障点

（1分）
	

	故障

排除

（1分）
	


（二）电路功能（本项4分）

在您已经维修好的《红外发射》电路板，能实现如下功能：

红外发射工作电压：4～15V，内装4.5V电池。电路可以进行编码，它由J1的8位短路线开关组成地址编码电路，由按键[image: image8.png]


～F2进行空调器功能控制，并和红外发射电路组成红外发射遥控器。IC1　PT 2262是数字编码芯片。RP1调整电路的振荡频率，由LED1发射，发射频率为38kHz。

（三）电路调整与测量（本项分4小项，每小项3分，共12分）

1．调整RP1，使电路的振荡频率为38kHz；

2．调整J1上的8位开关，使J1编码为您的工位号；
3．测量A点波形：
	波形（1分）
	频率（1分）
	幅度（1分）

	
[image: image9.png]



	
	


4．简述三极管VT1的工作过程。
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