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一、赛项名称
地质与测量技能大赛
二、赛项组别
中职组
三、所属产业类型
资源环境类 
四、在现行中职专业目录中的分类（全称）：
资源环境类  地质与测量（021000）
五、赛项方案设计团队构成
	姓名
	单位
	职称、职务
	工作任务
	联系方式

	杨晓华
	江苏省南京工程高等职业学校
	研究员、校长
	组织领导
	18952018555

	张益飞
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、书记
	组织领导
	18952018577

	钦惠平
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、副校长
	组织领导
	18952018518

	许水林
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、主任
	组织领导
	18952018518

	南亲江
	江苏省南京工程高等职业学校
	教授、主任
	组织领导
	18952018518

	丁莉东
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、副主任
	组织
	18952018518

	张宏安
	江苏煤炭地质局
	高级工程师、主任
	组织
	13861272242

	杨昌成
	江苏省地质矿产勘查局
	高级工程师、主任
	组织
	13701405203

	张进民
	江苏省测绘地理信息局
	高级工程师、主任
	组织
	13901598718

	黄建学
	有色金属华东地质勘查局
	高级工程师、主任
	组织
	13851879378

	包民先
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	15805165220

	殷  忠
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13813894866

	宋晓弟
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13770999809

	李  伟
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13814052725

	王  唏
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13851783925

	贾王军
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	设备、材料
	13626105032

	缪建军
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13276670369

	高瑞金
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	设备、材料
	13813835056

	黄  菁
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	15195844948

	石胜群
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13655198298

	党宇宁
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	15996462512

	付  荣
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13770964074

	冀应斌
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	15951865708

	宋德朋
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13851982765

	江  卉
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	技术方案
	13770567214

	闫永慧
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	设备、材料
	13770524645

	颜晓蓉
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	资料整理
	13770698209

	宋冰冰
	江苏省南京工程高等职业学校
	副教授、教师
	资料整理
	15295760800


六、赛项目的
（1）展示资源环境类地质与测量专业学生面向应用实践的能力，促进社会对资源环境类相关岗位的了解，提升中职类测绘专业的社会认可度，促进学生的就业质量和就业水平的提高。
（2）通过赛项激发学生学习地质测量技术热情，引导全国中等职业院校资源环境类地质与测量专业的人才培养模式改革与专业建设，积极探索测绘行业高端技能人才培养途径和方法。
（3）检验和展示参赛选手对测绘知识、技能的掌握及运用能力，为全国开设资源环境类地质与测量专业的中等职业院校提供交流教育教学成果与经验的平台。
（4）考查学生交流沟通和团队协作能力，检验学生对现场问题的分析与处理能力、各参赛院校组织管理与团队协作能力、适应实践需求的应变能力，进一步促进资源环境类地质与测量专业教学改革。
七、赛项意义与设计原则
赛项设置分为理论与实践两块，主要检验学生外业数据采集和内业数据处理等方面的实践能力，对地质测量规程以及本工种中级工应该熟知基本知识和技能的理解掌握程度。引导技术发展方向和岗位练兵。公平参赛、直观易判。竞赛用时适当，规模、费用可控。
八、赛项方案的特色与创新点
本技能比赛强调理实一体特色。通过技能大赛既能检验学生的基础知识掌握水平，又能培养学生的外业数据采集以及内业数据处理等方面的实践能力，培养学生利用高新技术解决生产实际问题的能力，扩大大学生的科学视野，提高大学生的创新能力、综合能力和工程实践能力。 
本技能比赛创新点之一：通过技能大赛这样的平台，能增强校际学生之间、教师之间的交流，活跃国内各职业院校间的测绘文化氛围，提升相互间的竞争意识和能力。 
本技能比赛创新点之二：能拓宽学校与国内具有甲、乙级测绘资质企业之间的合作领域，实现良性互动。根据企业生产和科研的实际需要，改革现有的测绘学科教学内容和课程体系，为生产单位和科研部门培养综合素质高、业务能力强、具有较强创新意识和团队精神的、现代测绘地理信息产业需要的一线技术技能人才
九、比赛内容与规则
（一）比赛内容
竞赛采取理论知识考试和技能操作考核相结合的方式，总成绩实行百分制。理论部分采用书面闭卷考试的方式，占总成绩的30%；技能部分采用水准仪和全站仪外业操作，占总成绩的70%。
1.理论考试
理论笔试，答题时间限120分钟，考试内容为测绘基础理论知识和测绘规范，满分100分。竞赛主要参考《城市测量规范》（CJJ8—99）、《1︰500 1︰1000 1︰2000地形图图式》（GB/T 7929-1995）、《地质矿产勘察测量规范》（GB/T18341—2001 ）、《测绘成果质量检查与验收》（GB/T24356—2009）、《地质测量工》和《工程测量员》（全国职业技能培训与鉴定教材）等相关内容，以及质量管理体系、安全生产、设备使用维护和新技术应用等方面的知识。
2.水准路线测量
1）考核内容 
（1）用四等水准测量方法完成由4个转点组成的水准路线测量工作； 
（2）完成该段水准路线的记录并计算高差和闭合差。 
2）考核标准 
（1）以时间系数T ，闭合差M为评分主要依据，总分S=T*M。
（2）根据卷面整洁情况。（记录修改1处，总分扣5分。记录表有缺失“0”占位符扣2分，不重复扣分），详见附表：

水准路线测量评分表
	
	闭合差
	得分

	M
	fh≤±6 mm
	50

	
	±6mm＜fh≤±10 mm
	45

	
	±10mm＜fh≤±14 mm
	40

	
	±14mm＜fh≤±18 mm
	35

	
	±22mm＜fh≤±24 mm
	30

	
	fh＞±24 mm
	0

	T
	时间系数以完成操作时间20分钟为2，操作时间每减少或增加10秒加减系数0.05


3）考核说明 
（1）考核过程中任何人不得提示，各人应独立完成仪器操作、记录； 
（2）若有作弊行为，一经发现一律按零分处理； 
（3）考核前考生应准备好2H铅笔、计算器，考核者应提前找好扶尺人； 
（4）考核时间自裁判发出开始指令，至读完并记录完最后一个读数由选手报告操作完毕后终止计时（此时不能动仪器，读数窗保持最后显示值，必须等裁判复核最后一个数据）； 
（5）考核仪器水准仪为自动安平水准仪（精度与 DSZ2 型相当）； 
（6）数据记录均填写在相应记录表中、不能转抄，记录表以外的数据不作为考核结果。 
3.地质勘查工程全站仪导线测量
1）考核内容 
（1）按一级导线的要求，测量一条闭合路线，路线长约0.8km左右。外业观测在规定的场地内进行，处理现场进行。
（2）现场完成必要记录；
（3）内业数据室内统一进行计算；  
2）考核要求 
（1）记录、字体工整，无错误；
（2）每测站记录完成后方可搬站；每一搬站时仪器必须装箱并扣好；第一测回度盘配置需要手动输入且稍大于零度。提交测量成果同时计时结束。
（3）角度测量，用测回法，同一测回上下半测回互差：≤18″
（4）距离测量，距离往返读数互差：≤10mm
（5）附合导线计算要求坐标方位角闭合差限差：≤±10[image: image1.wmf]n

（″）（n为测站数）；导线全长相对闭合差允许值：≤1/15000
3）考核标准 
（1）以时间系数T和闭合差M为评分主要依据，表中 M闭合差，总分S=T*M。
（2）时间系数以完成操作时间20分钟为2，操作时间每减少或增加10秒加减系数0.05
（3）外业观测质量。满分为40分，成果全部符合限差和无违反规定者得满分。
（4）计算成果。满分20分，根据计算成果的正确性和准确度进行评分。
①由裁判根据每小组观测记录进行计算，如导线方位角闭合差或全长相对闭合差不合格，为不合格成果，小组此项得分为0分；
②如导线方位角闭合差和全长相对闭合差合格，但是小组成员的各项计算成果不正确，此项得分仅为10分；
③如导线方位角闭合差和全长相对闭合差合格，且小组成员的各项计算成果正确，此项得分为12分另加成果准确度得分；
④成果准确度得分满分为8分，根据导线全长相对闭合差的值来确定，如果导线全长相对闭合差小于1/5万得满分，在1/5万与1/2万之间得6分，在1/2万与1/15000之间得4分。
（5）内、外业两项成绩和记总分。单项不得分。
（6）根据卷面整洁情况。（记录修改 1 处，总分扣 5分）
 4）考核说明 
（1）考核过程中任何人不得提示，各人应独立完成仪器操作、记录； 
（2）若有作弊行为，一经发现一律按零分处理； 
（3）考前考生应准备好2H铅笔、计算器，考核者应提前找好帮忙人； 
（4）考核时间自裁判发出开始指令，至读完并记录完最后一个读数由选手报告操作完毕后终止计时（此时不能动仪器，读数窗保持最后显示值，必须等裁判复核最后一个数据）；
（5）数据记录均填写在相应记录表中、不得转抄，记录表以外的数据不作为考核结果。
（二）比赛规则
（1）参加竞赛者必须先组队报名，获得批准后方能参加比赛。
（2）参赛人员凭准考证参加比赛，比赛过程中不得更换参赛人员。
（3）赛前更换参赛选手必须经竞赛组委会批准。
（4）根据抽签决定的比赛顺序参加比赛。
（5）参赛团队必须提前30分钟进入赛场，到检录处检录，抽签决定比赛号位。
（6）各队根据自己的比赛号位，在大赛工作人员的指引下，到现场熟悉比赛场地，同时做好比赛前的各项准备工作。
（7）开赛前30分钟停止检录，未能检录者取消比赛资格。
（8）开赛前仪器必须装箱，脚架收拢置地，队员列队待命，整齐着装。
（9）技能竞赛开始。裁判宣布开始，竞赛开始，同时开始计时，计时精确到秒。参赛队不得在记录手薄上填写任何关于参赛队及队员信息，参赛队上交测量及计算成果，由裁判长对成果编号。
（10）技能竞赛结束。各参赛团队在完成外业、内业及检查工作后，由队长携成果资料向裁判报告，此时裁判计时结束，比赛结束。
（11）成果一旦提交就不能再继续参赛。
（12）规定参赛个人应独立完成的工作任务不能由别人替代完成，违规者取消该团队参赛资格。
（13）参赛团队必须独立完成所有比赛内容，比赛过程中不能和外界交换信息（包括手机通讯）。
（14）参赛者提交的资料、成果必须内容齐全，应包括参赛团队名称、编号、观测者、记录者、计算者等信息及观测资料、观测略图、计算成果表、数字地形图等。
（15）竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。若因选手因素造成设备故障或损坏，无法继续竞赛，裁判长有权决定终止该队竞赛；若因非选手个人因素造成设备故障，由裁判长视具体情况做出裁决。参赛者必须尊重裁判，服从裁判指挥。
（16）裁判必须熟悉竞赛规则，公平裁判，参赛团队对裁判有意见可以赛后向仲裁组申诉。
十、赛项简介
(一)理论考试
以《地质测量工》和《工程测量员》国家职业标准中规定的中级技能（国家职业资格四级）应具备的知识和技能要求为基础，结合高等职业院校资源环境类专业的教学和学生未来就业岗位需要的实际进行考核。理论知识考试采用闭卷方式进行，时间为120分钟。
(二)技能操作竞赛
操作技能竞赛采取技能操作考核的方式，竞赛内容包括“四等水准测量”和“全站仪导线”。参赛选手必须在规定的时间内完成规定的任务，上交合格成果。并按照成果质量和比赛用时作为竞赛的计分内容。
十一、比赛样题
20**年全国国土资源职业教育教指委技能大赛中职组
地质测量赛项四等水准测量（样卷）
参赛院校：                                        
抽签序号：        
（一）竞赛时间：90分钟
（二）竞赛试题：
如下图所示闭合水准路线，已知A01点高程为69.803m，请将各测段高差、路线长度标示图中，平差计算各点的高程。




（三）上交成果：
（1）抽签试卷。
（2）四等水准测量手薄。
（3）高程误差配赋表。
说明：起点及各个待求点均在现场抽签，各组抽签得到的点决定路线。
十二、比赛方式
竞赛采用技能操作和理论考试相结合的方式进行。理论考试成绩不计入技能竞赛的决赛成绩，但按照国家测绘地理信息行业主管部门的有关规定，作为申请相应职业资格证书的依据。
竞赛以团队方式进行，每支参赛队由4名选手组成，须为同校在籍学生,其中队长1名，性别和年级不限，不超过2名指导教师。
所有指导工作应在竞赛前完成。比赛过程中，指导老师应在比赛场地之外，不得对参赛队员现场指导。
参赛选手的座位、批次和场地均由竞赛委员会组织抽签决定。所有参赛选手均需携带身份证和参赛证，参加理论知识考试和技能操作考核。
赛场开放，允许观众按照规定，在不影响选手比赛的前提下现场参观和体验。
十三、比赛时间安排与流程
时间：2014年08月
考试流程（操作技能）：
（1）参赛选手抽签确定考试顺序号。由引导工作人员将其带至竞赛区。
（2）参赛选手按考试顺序号依次进入赛位。参赛选手进入赛位准备工作完成后，举手示意，竞赛项目裁判宣布竞赛开始并计时。
（3）在规定的时间内，选手完成竞赛项目，举手示意，裁判停止计时。经裁判同意后，选手退出赛位。在规定的时间内，选手未完成竞赛项目，到达规定时间，裁判立即通知选手停止操作。
十四、评分标准制定原则、评分方法、评分细则（操作技能）
（一）评分标准与方法
（1）成果全部符合限差要求和无违反记录规定者按竞赛评分成绩确定名次。水准测量中超限或违反记录规定的成果为二类成果，二类成果的名次在一类成果之后。
（2）竞赛成绩主要从参赛队的作业速度、成果质量等方面考虑，采用百分制。其中成果质量按下文的实施细则，作业速度按各组用时统一计算，裁判宣布竞赛开始计时，到上交成果计时结束，时间以秒为单位。得分计算方法：
[image: image2.wmf]40

%)

40

1

(

1

1

´

´

-

-

-

=

T

T

T

T

S

n

i

i


式中：[image: image3.wmf]1

T

为所有参赛队中用时最少的时间，[image: image4.wmf]n

T

所有参赛队中不超过最大时长的队伍中用时最多的时间，第i组实际用时为[image: image5.wmf]i

T

。
测量最大时长限制：数字测图（内外业）为3小时，水准测量和测绘计算器编程各为1.5小时。凡超过最大时长的小组，终止操作。
（3）团体总分按照各组单项成绩按比例计算，其中理论考试、四等水准测量和地质勘查工程全站仪导线测量占总成绩的比例分别为0.2、0.3和0.5。
（4）在各赛项过程中，对于恶意造假或伪造原始数据者，直接取消该赛项比赛资格，不计该赛项成绩。
（二） 评分实施细则
1.地质勘查工程全站仪导线测量
1）执行规范
参照GB/T18341-2001《地质矿产勘查测量规范》和GB50026－2007《工程测量规范》。
2）导线形式
三个未知点和一个已知点及已知方向组成的闭合导线（如图1），四条边总长约800米。
[image: image6.jpg]. %





图1 闭合导线示意图
3）具体内容
（1）参赛小组在规定的时间内独立完成闭合导线中的一个连接角和四个转折角测量（五个角度采用测回法进行观测，A点处的两个角按测回法、单个角分别进行测量）；
（2）参赛小组在规定的时间内独立完成闭合导线中的四条导线边测量；
（3）参赛小组根据已知数据在规定的时间内独立完成3个指定未知点的平面坐标计算。
4）比赛要求
  （1）参赛小组必须为4人，编号为1、2、3、4号（比赛报名表中参赛选手序号即为选手编号），按规范要求独立完成指定闭合导线的全部观测；
  （2）各组独立观测一条导线，路线的起始点及待定点由大赛组委会事先确定，抽签确定各组所观测的路线；
  （3）每位选手完成一个测站的观测、记录和计算，具体方案如下：
A号测站点由本组4号选手独立进行仪器安置、观测，1号选手进行记录，计算，2、3号选手负责安置棱镜；
1号测站点由本组1号选手独立进行仪器安置、观测，2号选手进行记录，计算，3、4号选手负责安置棱镜；
2号测站点由本组2号选手独立进行仪器安置、观测，3号选手进行记录，计算，1、4号选手负责安置棱镜；
3号测站点由本组3号选手独立进行仪器安置、观测，4号选手进行记录，计算，1、2号选手负责安置棱镜；
  （4）记录使用大赛组委会发的有盖章的记录手薄（如表1），在比赛时领取此记录手簿；
表1 导线测量观测记录手簿
	测站
	竖盘
位置
	目标
	水平度盘读数
º  ′ ″
	半测回角值
º  ′ ″
	一测回平均角值
	各测回平均角值
	备注

	A
	左
	3
	  0  00  00
	85  35  12
	85  35  09
	85  35  06
	

	
	
	1
	 85  35  12
	
	
	
	

	
	右
	3
	180  00  16
	85  35  06
	
	
	

	
	
	1
	265  35  22
	
	
	
	

	A
	左
	3
	 90  00  00
	85  35  06
	85  35  03
	
	

	
	
	1
	175  35  06
	
	
	
	

	
	右
	3
	270  00  11
	85  35  00
	
	
	

	
	
	1
	355  35  11
	
	
	
	

	边 名
	第一测回平距读数(m)
	第二测回平距读数(m)
	两测回平距
平均值(m)
	

	A—1
	第一次
	第二次
	平均值
	第一次
	第二次
	平均值
	
	

	
	89.500
	89.502
	89.501
	89.501
	89.503
	89.502
	89.502
	


注：角度取位至1秒，距离取位至1mm。
  （5）各组由1号和2号参赛选手进行导线计算；
  （6）计算所用的导线测量成果计算表由大赛组委会提供（见表2），表中附有已知坐标方位角（BA边坐标方位角）和已知点坐标（A点坐标），B点为后视定向点，计算表的辅助计算栏中必须填入导线的方位角闭合差、坐标闭合差和全长相对闭合差；

表2 导线测量成果计算表
	点号
	观测角
( º ´ ")
	角度改正数
(")
	改正后
角度值
( º ´ ") 
	坐标
方位角
( º ´ ") 
	距离
（m）
	坐标增量∆x（m）
	坐标增量∆y（m）
	纵坐标x(m)
	横坐标y(m)

	
	
	
	
	
	
	计算值
（m）
	改正值（mm）
	改正后的值
（m） 
	计算值
（m）
	改正值（mm）
	改正后的值 
（m）
	
	

	B
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	

	
	
	
	
	160 35 42　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	
	

	A
	120  01  18
	　
	120  01  18　
	
	
	
	
	
	
	
	
	667.079
	867.097

	
	
	
	
	100 37 00
	89.500
	-16.489　
	-14
	-16.503
	87.968　
	+18
	87.986　
	
	

	1
	84  23  27
	-9
	 84  23  18
	
	
	
	
	
	
	
	
	650.576
	955.083

	
	
	
	
	 5 00 18
	137.712
	137.187
	-22
	137.165
	12.014　
	+26
	12.040　
	
	

	2
	78  51  15
	-9
	 78  51  06
	
	
	
	
	
	
	
	
	787.741
	967.123

	
	
	
	
	263 51 24
	87.581
	-9.373　
	-14
	-9.387
	-87.078　
	+16
	-87.062　
	
	

	3
	102  48  09
	-9
	102  48  00
	
	
	
	
	
	
	
	
	778.354
	880.061

	
	
	
	
	186 39 24　
	112.012
	-111.257　
	-18
	-111.275
	-12.984　
	+20
	-12.964　
	
	

	A
	 93  57  45
	-9
	93  57  36
	
	
	
	
	
	
	
	
	667.079
	867.097

	
	
	
	
	100 37 00(检核)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	∑
	360  00  36
	-36
	
	
	426.80
	0.068
	-68
	0
	-0.080
	+80
	0
	
	

	辅
助
计
算
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注：角度及改正数的计算取位至1秒，距离、坐标及相关改正数的计算取位至1mm。

  （7）外业观测时间为50分钟，内业成果计算时间为30分钟，超出规定时间将终止比赛，整个导线测量比赛成绩无效；
  （8）仪器操作应符合要求，迁站时全站仪主机必须装箱（棱镜可不装箱，棱镜箱要带着，若采用三联脚架法，全站仪基座和棱镜基座可不装箱），手簿应记录完整，并标明参赛组号，在一个测站观测结束后将记录手簿上缴给裁判；是否采用三联脚架法由选手决定；
  （9）外业观测时间为四个测站观测时间总和，每个测站的观测时间为裁判宣布比赛开始（架棱镜的两位选手到达指定位置时），到最后一站仪器装箱、上缴观测成果时结束；最后需将仪器、棱镜装箱、把所有物品放回原处后结束；
  （10）外业观测结束后，由工作人员带领到指定地点进行内业计算，从领取内业成果计算表和本组外业观测记录手簿后开始计时，到上缴成果计算表和本组外业观测记录手簿后结束，计算所用计算器等必要工具由大赛组委会提供；
  （11）各小组独立作业，不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。
5）技术要求
   （1）导线测量中角度观测采用测回法观测2个测回，距离观测2个测回，距离每个测回观测2次读数（2次读数可以通过盘左、盘右分别观测得到，也可以只通过盘左或盘右观测得到），距离观测只进行往测，不进行返测。角度及距离观测和计算的各项限差见表3、表4。
表3 导线测量观测技术要求
	水平角
	距离

	测回数
	上下半测回较差
	同一角两测回较差
	测回数
	同一测回两次读数较差
	两测回间读数较差

	2
	24″
	12″
	2
	10mm
	15mm


表4 导线测量成果技术要求
	方位角闭合差
	导线相对闭合差
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注：表中n为转折角的个数。
  （2）每测站起始观测应从盘左开始，测回间按规则变换度盘位置，第一测回：0°附近；第二测回：90°附近；
  （3）光学对中误差小于或等于2mm；水准管气泡整平偏差小于或等于1格，对中、整平、平移仪器后，应拧紧中心连接螺旋；
  （4）盘左照准目标是先起始目标后终始目标，盘右照准目标是先终始目标后起始目标；即盘左顺时针旋转，盘右逆时针旋转；
  （5）记录字迹工整、清晰，不得任意修改，记录者必须回报读数；
  （6）角度、距离的计算采用“奇进偶舍”的原则；角度闭合差分配采取“整数分配，大角分大，小角分小”的原则；记录、计算时的占位“0”必须填写。
6）评分规则
各项目比赛，以参赛队完成作业的速度和观测质量评定成绩，其中速度占40%，外业观测质量占40%，内业计算成果质量占20%。
  （1）外业观测速度。满分为40分，以完成时间为准（以分钟计）计分，计算方法如下：
设该项成绩满分为40分，所有参赛组中最先完成的时间为[image: image13.wmf]1

T

，最晚完成的时间为[image: image14.wmf]n

T

，各组成绩[image: image15.wmf]i

S

（时间计为[image: image16.wmf]i

T

）按下列公式计算（取小数点后两位）：
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  （2）外业观测质量。满分为40分，外业观测成果全部符合限差要求和无违反规定者得满分，有一项限差超限，为不合格成果，整个导线测量比赛成绩无效（在提交观测成果前自己发现超限不算成绩无效，能重新进行观测，但要算累计观测时间，水准测量和个人比赛类同）。观测质量由裁判根据技术要求和比赛要求对外业操作规范性和记录规范性进行评判，具体见观测质量评分过程和标准。
  （3）内业计算成果质量。满分为20分，根据计算成果的正确性和准确度进行评分。
a.由裁判根据每小组观测记录进行计算，如导线方位角闭合差或全长相对闭合差不合格，为不合格成果，整个导线测量比赛成绩无效；
b.如导线方位角闭合差和全长相对闭合差合格，但是小组成员的各项计算成果不正确，此项得分仅为10分；
c.如导线方位角闭合差和全长相对闭合差合格，且小组成员的各项计算成果正确，此项得分为12分另加成果准确度得分；
d.成果准确度得分满分为8分，根据导线全长相对闭合差的值来确定，如果导线全长相对闭合差小于1/5万得8分，在1/5万与1/2万之间得6分，在1/2万与1/15000之间得4分。
7）外业观测质量评分过程和标准
  （1）评分过程。外业观测质量评分由每个测站上的裁判进行，架棱镜的两位选手到达指定位置时裁判开始计时，在选手操作过程中，按比赛要求和技术要求进行监督检查，并按评分表（见表5）进行评分，在选手上缴观测记录、仪器装箱后，结束计时。
  （2）评分标准。

表5 导线测量外业观测质量评分表
	评测内容
	评分标准
	次数
	扣分

	操作规范性（30分），扣完为止
	观测结果中，上、下半测回角度差，两测回角度差，测回内两次距离差，两测回距离差，只要有一项超限，整个导线测量比赛成绩无效
	
	

	
	每组成员每个测站应按规定编号进行观测和记录。违反扣4分
	
	

	
	每测回起始观测应从盘左开始。违反扣2分
	
	

	
	测回间按规则变换度盘位置，第一测回：0°附近；第二测回：90°附近。违反扣2分
	
	

	
	照准目标顺序应满足要求。违反扣1分
	
	

	
	对中误差大于2mm。一次扣1分
	
	

	
	水准管气泡整平偏差大于1格。一次扣1分
	
	

	
	迁站时仪器未装箱。一次扣3分
	
	

	
	以上操作规范性以外的违规情况，请酌情扣分。一次扣1-3分
	
	

	记录规范性（10分），扣完为止
	记录数据有就字改字、橡皮擦，刀片刮等现象。违反一处扣1分
	
	

	
	记录者有无回报读数，未回报扣1分
	
	

	
	记录数据有连环涂改。违反一处扣4分
	
	

	
	每测站记录表格没有填写完整，扣4分
	
	

	
	记录、计算时的占位“0”须填写，违反一处扣0.5分
	
	

	
	以上记录规范性以外的违规情况，请酌情扣分。一次扣1-3分
	
	


注：本部分仅是一个测站的扣分，小组总扣分应为四个测站扣分之和。
2、四等水准测量
1）执行规范
参照《GB12898－91国家三、四等水准测量规范》和《城市测量规范》（CJJ8—99）、《地质矿产勘察测量规范》（GB/T18341—2001 ）。
2）水准路线形式
三个未知点和一个已知点组成的闭合水准路线（见图2），水准路线总长约为700米。
[image: image18.jpg]



图2 闭合水准路
3）具体内容
  （1）参赛小组在规定的时间内独立完成规定路线的四等水准测量；
  （2）根据观测高差和已知值在规定时间内独立计算出水准路线上3个指定水准点的高程。
4）比赛要求
  （1）参赛小组必须为4人，编号为1、2、3、4号，按规范要求独立完成指定闭合水准路线的全部观测；
  （2）各组独立观测一条路线，路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，抽签确定各组所观测的路线；
  （3）每位选手完成一个测段（即两个点之间的路线）的观测、记录和计算，具体方案如下：
1号测段（已知点A到1号未知点）由本组1号选手独立进行仪器安置、观测，2号选手进行记录，计算，3、4号选手负责水准尺放置
2号测段（1号未知点到2号未知点）由本组2号选手独立进行仪器安置、观测，3号选手进行记录，计算，1、4号选手负责水准尺放置
3号测段（2号未知点到3号未知点）由本组3号选手独立进行仪器安置、观测，4号选手进行记录，计算，1、2号选手负责水准尺放置
4号测段（3号未知点到已知点A）由本组4号选手独立进行仪器安置、观测，1号选手进行记录，计算，2、3号选手负责水准尺放置
  （4）记录必须用大赛组委会发的有盖章的记录手薄（见表6），在比赛时领取此记录手薄；
表6 水准测量观测记录手薄
	测站编号
	点号
	后
尺
	上丝
	前
尺
	上丝
	方  向
及
尺  号
	标尺读数
	K+黑
-红
(mm)
	高差
中数
(m)
	备
注

	
	
	
	下丝
	
	下丝
	
	
	
	
	

	
	
	后视距离
	前视距离
	
	黑
面
	红
面
	
	
	

	
	
	视距差（m）
	累积差（m）
	
	
	
	
	
	

	
	A
|
1
	1587
	0755
	后 视
	1400
	6187
	0
	+0.8325
	1#标尺的常数K=4687     
2#标尺的常数K=4787

	
	
	1213
	0379
	前 视
	0567
	5255
	-1
	
	

	
	
	37.4
	37.6
	后-前
	+0833
	+0932
	+1
	
	

	
	
	-0.2
	-0.2
	
	


注：各测站高差中数取位至0.1mm。
  （5）各组由3号和4号参赛选手进行水准测量内业计算；
  （6）计算所用的水准测量成果计算表由大赛组委会提供（见表7），表中附有已知数据（A点高程），计算表的辅助计算栏中必须填入水准线路闭合差；
表7 水准测量成果计算表
	点 号
	路线长度
(km)
	实测高差
(m)
	改正数
(mm)
	改正后高差
(m)
	高程(m)
	备注

	A
	0.60
	+1.220
	+2
	   +1.222
	10.500

	已知点

	1
	
	
	
	
	11.722
	

	
	2.00
	-1.418
	+8
	-1.410
	
	

	2
	
	
	
	
	10.312
	

	
	1.60
	+1.781
	+7
	+1.788
	
	

	3
	
	
	
	
	12.100
	

	
	2.05
	-1.608
	+8
	-1.600
	
	

	A
	
	
	
	
	10.500
	已知点

	∑
	6.25
	-0.025
	+25
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注：距离取位至0.01km，测段高差、改正数及点之高程取位至1mm。
  （7）外业观测时间为40分钟，内业计算时间为15分钟，超出规定时间将终止比赛，整个水准测量比赛成绩无效；
  （8）仪器操作应符合要求，迁站时仪器搬动须正确，仪器在迁站过程中不必装箱、但要带箱；手簿记录须规范、完整，并标明参赛组号，全部测站观测结束后将记录手簿上缴给裁判；
  （9）外业观测采用所有测站连续计时的方法，即外业观测时间为裁判宣布比赛开始（选手拿到仪器时），到选手将仪器装箱、上缴观测成果、把所有物品放回原处后结束；
  （10）外业观测结束后，由工作人员带领到指定地点进行内业计算，从领取成果计算表和本组外业观测记录手簿后开始计时，到上缴成果计算表和本组外业观测记录手簿后结束。闭合差分配采用与路线长度成比例的近似平差，计算所用计算器等必要工具由大赛组委会提供；
  （11）换站时，不允许出现不顾安全的狂跑现象，以观测人员行走速度为标准，最快速度大约为每小时7公里；
  （12）各小组独立作业，不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。
5）技术要求
  （1）根据规范，水准观测和计算限差见表8：
表8 水准测量基本技术要求
	项目
等级
	视线长度(m)
	前后视较差(m)
	任一测站前后视累积差 (m)
	黑红面读数之差(mm)
	黑红面所测高差较差(mm)
	闭合路线
闭合差(mm)

	四等
	≤100
	≤5.0
	≤10.0
	≤3.0
	≤5.0
	≤[image: image20.wmf]L

20




注：L为水准路线长度，以km计。
  （2）观测时前、后视距离必须读取上、下丝读数计算，上、下丝读数应记录在手薄中；
  （3）观测顺序按“后－后－前－前”进行，在没有换站时，后视尺不得移动；
  （4）记录字迹工整、清晰，不得任意修改，记录者必须回报读数；
  （5）水准测量各测段设站数不限，但每测段测站数必须为偶数；
  （6）高差的计算采用“奇进偶舍”的原则；记录、计算时的占位“0”必须填写。
6）评分规则
各项目比赛，以参赛队完成作业的速度和观测质量评定成绩，其中速度占40%，外业观测质量占40%，内业计算成果质量占20%。
  （1）外业观测速度。满分成绩为40分，以完成时间为准（以分钟计）计分，计算方法如下：
设该项成绩满分为40分，所有参赛组中最先完成的时间为[image: image21.wmf]1
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）按下列公式计算（取小数点后两位）：
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  （2）外业观测质量。满分为40分，外业观测成果全部符合限差要求和无违反规定者得满分，有一项限差超限，为不合格成果，整个水准测量比赛成绩无效。观测质量由裁判根据技术要求和比赛要求对外业操作规范性和记录规范性进行评判，具体见观测质量评分过程和标准。
  （3）内业计算成果质量。满分20分，根据计算成果的正确性和准确度进行评分。
a.由裁判根据每小组观测记录进行计算，如高差闭合差不合格，为不合格成果，整个水准测量比赛成绩无效；
b.如高差闭合差合格，但是小组成员的各项计算成果不正确，此项得分仅为10分；
c.如高差闭合差合格，且小组成员的各项计算成果正确，此项得分为12分，另加成果准确度得分；
d.成果准确度得分满分为8分，根据高差闭合差的值来确定，如果高差闭合差≤[image: image26.wmf]L
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得满分，在[image: image27.wmf]L
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之间得4分。
7）外业观测质量评分过程和标准
  （1）评分过程。外业观测质量评分由一个裁判跟踪一个小组进行评定。裁判允许选手领取仪器时开始计时，在选手操作过程中，裁判按比赛要求和技术要求进行监督检查，并按评分表（如表9）进行评分，在选手上缴观测记录、并将仪器放回原处后，结束计时。
  （2）评分标准。
表9 水准测量外业观测质量评分表
	评测内容
	评分标准
	次数
	扣分

	操作规范性（30分），扣完为止
	观测结果中，视线长度，前后视距差，任一测站上前后视距差累积、红黑面读数的差、红黑面所测高差的差，只要有一项超限，整个水准测量比赛成绩无效
	
	

	
	每组成员每个测段应按规定编号进行观测和记录，违反扣4分
	
	

	
	圆水准气泡没有居中，扣2分
	
	

	
	换站时，搬动仪器方式不正确，扣2分
	
	

	
	每测段测站数不是偶数站，扣4分
	
	

	
	每测站前、后视距离必须读取上、下丝读数计算，上、下丝读数应记录在手薄中，违反扣1分
	
	

	
	观测顺序按“后－后－前－前”进行，在没有换站时，后视尺不得移动，违反扣1分
	
	

	
	换站时，不允许出现不顾安全的狂跑现象，违反扣2分
	
	

	
	以上操作规范性以外的违规情况，请酌情扣分。一次扣1-3分
	
	

	记录规范性（10分），扣完为止
	记录数据有就字改字，橡皮擦、刀片刮等现象，违反一处扣1分
	
	

	
	记录者有无回报读数，未回报扣1分
	
	

	
	记录数据有连环涂改，违反一处扣4分
	
	

	
	每测站记录表格没有填写完整，扣4分
	
	

	
	记录、计算时的占位“0”须填写，违反一处扣0.5分
	
	

	
	以上记录规范性以外的违规情况，请酌情扣分。一次扣1-3分
	
	


注：本部分仅是一个测站的扣分，小组总扣分应为多个测站扣分之和。
十五、奖项设置（团体奖）
设团体总成绩奖和三个单项的一、二、三等奖，奖项比例分别为总参赛队的10%，20%和30% 。团体总分按照各组单项成绩按比例计算，其中理论考试、四等水准测量和地质勘查工程全站仪导线测量占总成绩的比例分别为0.2、0.3和0.5。另获得团体一等奖和各单项一等奖的参赛队指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。
十六、技术规范
（1） 《1:500 1:1000 1:2000外业数字测图技术规程》GB/T 14912—2005。
（2） 《国家基本比例尺地图图式第一部分1︰500  1︰1000  1︰2000地形图图式》GB/T 20257.1-2007。
（3）《工程测量规范》GB 50026—2007。
（4）《国家一、二等水准测量规范》GB/T12897－2006。
（5）《地质矿产勘查测量规范》GB/T18341—2001 
十七、安全保障
坚持“以人为本，安全第一，预防为主”的原则，所有测量仪器操作按照《测绘安全生产管理暂行规定》和《测绘安全生产规程》进行操作和测评。 
十八、企业合作意向
目前有合作意向和单位有：
江苏测绘工程院
江苏省地质矿产局第一地质大队
江苏国图信息产业有限公司
江苏兰德数码科技有限公司
江苏地质测绘院
江苏煤炭物测队等
十九、赛项使用设备平台的相关标准
赛项使用设备平台为行业相关标准
二十、建议使用的比赛器材和技术标准
  （1）水准路线测量：DS1及以上电子水准仪；铟瓦条码尺；尺垫。
  （2）地质勘查工程全站仪导线测量：全站仪及棱镜。
    以上仪器工具均需自备或选用比赛组织方提供。
二十一、经费预算与保障方案
（一）所需经费
（1）设备、材料、器材       25万
（2）专家论证                3万
（3）裁判费                  4万
（4）食宿费                  10万
（5）其它                     8万  
 合计    50万
（二）经费来源
（1）企业赞助                 30万
（2）学校自筹                 20万
二十二、比赛组织与管理
组织单位   江苏省南京工程高等职业学校
协办单位   江苏省地质矿产勘查局
           江苏省测绘地理信息局
           江苏煤炭地质局        
           有色金属华东地质勘查局
二十三、教学资源转化建设方案
专业理论、综合素养―――理论试题考查
技能水平          ―――技能操作考查
二十四、筹备工作进度时间表
2013.06－2013.10       完成赛项申报工作
2013.11－2013.12       完成竞赛方案终稿
2014.01－2014.06       完成设备、材料、器材的采购
2013.07－2014.08       完成大赛各项筹备工作
二十五、筹备工作人员及裁判人员组成建议
筹备工作人员：应具备一定的管理能力，懂地质与测量技术。（我校选取）
裁判人员：应具有地质与测量专业的国家级裁判员资格让书。（从全国范围选取）
二十六、申报有利条件
地质与测量专业是江苏省三年制中职教育示范专业。我校是国家示范性职业学校数字化资源共建共享计划立项课题副组长单位，也是“全国职业教育数字化资源共建共享联盟”《地籍测量》和《控制测量》课程建设的主持单位。
26.1师资力量雄厚
学院目前拥有资源环境类专兼职教师58人，正高级职称2人，副高以上职称占教师总数的30%。其他成员有全国职教先进个人、省职教领军人物、省高校“青蓝工程”学术带头人、省职教名师和加拿大高校访问学者等。，主持课题15项，科研成果丰富。另常年聘请企业兼职教师18人，主要负责野外生产实习、顶岗实训期间的教学，同时担任部分理论课程的教学，据统计他们在专业课教学的课时量占专业课课时的25%。另我校有江苏省国土资源职业技能鉴定所，年培训和鉴定工程测量约2500人次。
26.2实验实训条件优越
我校现有中央财政支持的岩土工程技术重点建设实训基地；在校内建有"以项目为导向"的集地下、地表、地上为一体的真实化的情景教学区，包含工程勘察实训区、钻探工程实训区、桩柱施工实训区、数字化测绘等10多个基于"课堂工地化"的情景教学区；在室内建有土工实验室、岩石矿物实验室、构造实验室、土工实验室、晶体光学实训室等近20个校内专业实训室（场）；土工实验室是学校与江苏省地质工程有限公司合作办学所拥有的大型实验室，该实验室设备先进、齐全，技术国内领先，是省内唯一通过省级计量标准的有营业执照的对外服务实验室。在南京汤山、安徽巢湖建立2个校外综合（专项）地质实训基地；依托江苏地质职教集团行，与省地质、测绘与煤炭等行业企业40家企业共建校外生产实习实训基地，学生在校学习期间即可得到最好的专业实习实训锻炼。
26.3社会服务能力强
学校依托地质行业创品牌树形象，以特色赢市场，以建设国家级示范校为目标，弘扬“艰苦奋斗、无私奉献，以献身地质事业为荣”的地质人精神，抓住低碳、环保、绿色能源开发的新机遇，发挥专业优势，服务“长三角”经济建设，走出了独具特色的职教发展之路。
我校立足地质行业，走特色兴校之路。学校凭借50余年地质行业办学优势，始终把工程地质勘察、地质找矿等地质矿产资源类特色专业作为学校专业建设的重点，累计培养地质人才11000多名，并把培养地质类高素质技能型人才作为学校发展的立足之本，带动其他相关专业的建设与发展。
学校实现校行企三方联动，产学研立体推进。学校牵头成立了由81家行业企业参加的江苏地质职业教育集团，实现集团化办学。以地质职教集团为依托，构建了校、行、企三方联动和产学研立体推进机制，实现人才培养模式的改革与创新。
学校教育服务多样化,生产育人一体化。面向社会开展职业培训，近三年培训现役军人、企业员工等12000多人;有远程教育在籍生3000余人，构建了中高职人才培养立交桥; 开展东西部合作,开办了西藏班和甘肃班。资源环境类专业教师近三年承接南京地铁二号线工程勘查、南京晨光集团浅层地热能开发工程等技术项目30多个，创造产值800多万元，实现了生产育人一体化。
26.4组织经验丰富。
学校现是江苏地质职业教育集团理事长单位，举办承办各类培训会议的能力。2011年成功举办全国第一届地勘钻探技能大赛江苏选手培训和技能大赛。2012我校举办江苏煤炭地质局技能大赛。
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