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1、 赛项名称

云计算技术应用 
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2、 赛项组别

高职组

3、 所属产业类型

电子信息产业
4、 在现行高职（或中职）专业目录中的分类（全称）

专业大类：计算机 

专业名称：计算机系统维护
5、 赛项方案设计团队构成
	成员
	姓名
	单位
	年龄
	职称
	职务
	工作任务
	联系方式

	行业
	曹建林
	无锡职业技术学院
	52
	教授
	副院长
	方案设计指导
	13961791086

	行业
	眭碧霞
	常州信息职业技术学院
	48
	教授
	副院长
	方案设计指导
	13906121571

	行业
	李  畅
	江苏经贸职业技术学院
	50
	教授
	副院长
	方案设计指导
	15996350553

	职业院校
	张旭翔
	南京信息职业技术学院
	54
	教授
	院长
	方案设计指导
	13951898048

	职业院校
	陈高祥
	苏州高等职业技术学校
	35
	讲师
	信息系主任
	方案设计指导
	13812758799

	职业院校
	李文刚
	常州刘国钧高等职业技术学校
	45
	副教授
	计算机系主任
	方案设计指导
	15806118800

	企业
	朱建华
	中国电子科技集团第五十五研究所
	45
	高级工程师
	信息化部主任
	竞赛方案设计
	13032551808

	企业
	李辉
	中国电子科技集团第五十五研究所
	43
	研究员级高工
	信息化部副主任
	竞赛方案设计
	13770631581

	企业
	王军
	中国电子科技集团第五十五研究所
	42
	工程师
	研发副总
	竞赛方案设计
	025-86858601

	企业
	宋文
	南京第五十五所技术开发有限公司
	33
	高级工程师
	研发工程师
	竞赛方案设计
	13851942847

	企业
	顾旭峰
	中国电子科技集团第五十五研究所
	42
	工程师
	项目经理
	竞赛方案设计
	13675176578


其中行业成员占比 30%、职业院校成员占比30%、企业成员占比40%

6、 赛项目的

紧密结合新一代信息产业发展对云计算高级应用型人才的需求，通过竞赛，检验参赛选手的云计算系统设计、初级、中级应用开发、部署、现场问题的分析、处理、团队组织及协作能力。带动计算机网络、电子信息、通信技术、计算机应用等专业建设与人才培养，引导职业院校关注云计算技术发展趋势和产业应用方向，促进教产互动、校企融合，增强高职学校学生的新技术学习能力和就业竞争力，为新一代信息技术产业培养高级应用型人才。

云计算系统的部署、调试和开发充分锻炼学生的动手能力和编程水平，通过训练，学生将具备云计算系统设计、平台搭建、安装、调试、二次开发的必备能力，就业方向为云计算系统设计规划、实施、软硬件测试、技术支持、云计算应用开发等。

通过本赛项的训练和比赛，选手未来可以胜任的工作岗位有：云计算系统高级管理员、服务器系统工程师、存储系统工程师、Web系统工程师、云计算网络安全工程师、云计算应用软件工程师等相关应用型工程师岗位。
7、 赛项意义与设计原则

本赛项所属产业为新一代信息技术产业之一，正处于产业大发展的开始阶段，未来发展前景乐观。云计算是IT界近年来的研究发展热点，今后比较彻底改变整个IT产业，全球顶级IT企业都在研究、推广及应用云计算技术及服务，包括亚马逊、谷歌、微软、IBM、百度、华为、联想、阿里巴巴等。

（一）赛项意义

1、 赛项提高学生的技能水平和学生就业核心竞争能力。

赛项将本赛项云计算系统所涉及的知识点，建立在服务器、网络、操作系统基础上，增加了虚拟化网络、虚拟化服务器、数据分布存储等相关软件的部署与使用、数据库部署与管理技术、云计算平台部署与管理技术、云服务软件开发技术等，本赛项能够激发师生的浓厚的研究求知兴趣，通过学习和实践，学生不仅在传统的计算机岗位，还是在行业新增的云计算相关岗位方面，都将具备足够的就业竞争力。
2、 赛项将提升职业院校的信息类专业建设水平。

云计算基于互联网，共享资源、软件和信息，以按需的方式提供服务，传统的信息类专业教学实训在理论及实训方面都需要进行调整，本赛项将成为一个有力的抓手。

赛项引用了信息技术行业发展新的技术和标准，将起到示范教学作用，能反映最新的职业技能要求和行业对应用型人才的需求标准；将会帮助提升职业院校信息类专业建设水平，促进信息类专业人才培养目标和课程调整，以满足国家产业结构调整对掌握新一代信息技术的应用型高素质人才需求。

3、 赛项将促进信息类专业“双师型”教师队伍的建设。

赛项围绕实现某云计算项目为目标，完成某云服务为驱动，要求指导教师学习新的信息技术和规范，包括网络、存储、服务器、操作系统虚拟化方面的知识，能提高教师的理论水平，引导和培养计算机类相关专业教师的专业技能，使其与行业技术同步；引导教师在教学模式和学生评价模式的改革，鼓励教师积极开展多种形式的教产合作。
4、 赛项将推进职业学校和企业的合作。
赛项将把行业通用、先进、完整的云计算系统架构和技术引进校园，拉近企业和学校距离，师生将接触到企业岗位要求， 让计算机专业学生走出枯燥的理论课堂，通过项目动手实践，了解掌握企业如何通过云计算技术在传统服务器、网络、存储、web服务基础上，架构并提供云服务，以及如何在云计算系统上提供服务，开发应用软件，项目将会加强学校和企业进行交流合作。
（二）设计原则
本赛项设计充分考虑通用性、兼容性、可靠性和安全性等要求，同时遵循松耦合、模块化、可重用、可配置的原则，以B/S架构设计并保持可扩展性。具体描述如下：
1、采纳的技术。本方案技术架构为国际标准的，主流云计算厂商、服务商所采纳的云计算基础架构(IaaS)、云计算平台架构(PaaS)、云计算软件和服务（SaaS）三层架构，每一层所实现的组件都遵循标准的技术规范，IaaS支持管理主流的虚拟化hypervisors，如KVM，XenServer，VMware，Oracle VM，Xen等虚拟化技术，PaaS平台，可在上面构建、测试、部署和运行应用程序，支持Java, Ruby, Node.js, Python, PHP, Perl 等众多语言环境和开发框架，并且支持 MySQL, PostgreSQL, MongoDB 等数据库服务。

2、开发的应用。比赛所部署的云服务可由学生进行编程开发，将从虚拟桌面、云存储、办公和业务、资源共享、电子商务、科研及教学等进行选择，全球范围都有广泛的应用，虚拟桌面可同时兼容微软windows 、Linux、Freebsd各个平台版本等主流操作系统。
3、掌握的技能。学生通过本赛项所掌握的操作系统、数据库管理、云计算管理平台安装使用及云服务开发与部署应用技能，都具有很好的通用性。
高职组教学课程、知识技能和比赛内容对照表：
	序号
	课程名称
	主要知识与技能点
	对应比赛内容

	1) 
	数据库原理及应用
	数据库基础课程可以选MYSQL/SQLSever/Access/MongoDB掌握使用其中一种，并能根据实际需要进行应用。熟练使用Transact-SQL语言，并能用其进行简单编程；保证数据完整性及数据安全性；会独自安装、配置数据库系统；能独自完成JavaEE、.NET与数据库应用开发实例。
	数据库应用开发部署

	2) 
	静态网页设计
	掌握网页设计制作的基本概念、网页制作工具Dreamweaver、Flash和Firework的使用，以及有关计算机网络信息的收集、加工、处理、发布与维护的基本框架与工作流程。
	SaaS应用开发部署

	3) 
	动态网页设计（ASP.NET、JavaEE、PHP）
	理解ASP.NET/J2EE/PHP的工作原理，掌握动态网页程序的结构和基本语法规则；掌握ASP.NET/J2EE/PHP的基本编程技能，能通过编程实现数据的搜集、传递，能实现对数据库的访问和操作，能实现初级的网站功能模块编程；了解动态网站的其它编程技术，能读懂其它语言编写的简单程序代码。
	SaaS应用开发部署

	4) 
	Linux操作系统
	掌握计算机操作系统的基本概念、基本理论；掌握Linux操作系统的基本命令，和各种网络服务器的配置和维护。并通过该课程的学习，具备进一步掌握类立linux操作系统的能力。
	服务器系统管理、IaaS平台部署

	5) 
	Web应用开发
	·掌握网页设计基本思想、常用方法和技巧，能熟练使用网页制作软件DreamWeaver进行静态网页制作。

·掌握HTML、JavaScript（或VBSCRIPT）等语言,能够熟练定义使用CSS;

·能够使用ASP.NET或J2EE结合数据库开发网站的后台管理与技术支持软件，具备为企事业单位设计制作实际网页的综合能力；

·能够结合数据库技术开发留言板、聊天室、简单网络办公系统、信息管理系统、电子商务网站等动态网站。
	PaaS平台开发部署、SaaS应用开发部署

	6) 
	网站建设与管理
	培养学生具有中小企业网站建设与管理的能力，能为中小企业开发或优化网站进行技术管理，从而培养学生的团队合作意识和创新、创业精神。
	云服务管理

	7) 
	工程文档写作
	编写工程文档
	编写项目实施报告


4、选用的设备。采用工业级标准，保障设备可靠安全，硬件包括64位系统总线、局部I/O总线技术、SMP(对称多处理器)技术和DP(双处理器)技术的应用，磁盘阵列、大容量内存校验、纠错和专用内存技术；硬件设计高度模块化，便于故障诊断与维修；硬件冗余，例如双电源、双CPU(双CPU还能提高性能)，大功率的冷却系统。指示灯故障示警。设备出厂前均需经过标准的老化和压力测试，软件需经过基准测试、标准符合性测试、通用需求验证测试。
赛项的云计算节点服务器采用高密度4U机架服务器
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  图：高密度4U机架云计算节点服务器
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图：高密度云计算服务器， 4节点及电源模块
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产品描述：
经过特殊优化设计、性能卓越、安全可靠的高密度机架式服务器，独特的四子星结构设计，在标准机架2U高度里集成4个独立的可热拔插服务器子系统,整机性能较传统2U机架服务器提升4倍，适合对空间、成本要求苛刻、对性能要求较高的应用环境复杂的大规模网络部署，特别是云计算集群需求，主要特点低成本、低功耗、高密度、管理性强、延续性高。

高可靠
· 每台最大支持16个2.5英寸SAS热拔插硬盘。

· 每个子系统集成2个千兆数据网口，具有负载均衡、故障恢复和边带支持特性，有效减少网络延迟。
· 高效的冷却子系统易插拔设计，有效降低故障率；全屏蔽防电磁辐射，抗干扰，防静电(EMI)设计。 
· 支持英特尔可信执行技术（英特尔TXT）为虚拟和云环境提供更高的安全性。 
· （94%）1+1的安全冗余供电方式，为服务器的运行安全提供更高的安全保障。

低功耗
· 根据热关键器件温度综合调节风扇转速，节能的同时降低噪音并提高风扇的可靠性。
易操作
· 可热插拔，模块化设计，免工具维护。

灵活部署管理
· 按需配置，根据用户的实际需求，提供最佳的配置选择，以便于我们的客户在性能和性价比上拥有更多地选择，帮助客户开拓出更大更宽广的应用业务。
可实现远程iKVM，所有用户不同的管理需求。用户可根据自己需求定制需要的任务管理模块。采用基于平台的硬件和固件解决方案，可利用带外（OOB）通讯方式对服务器进行访问。
（三）系统描述

1、比赛部署示意图：赛点将预先建设云服务中心，作为赛点的主数据中心（主节点），各个参数队作为分数据中心（从节点）。每个分数据中心（从节点）都可独立提供服务，又可加入到主数据中心（主节点），统一提供对外服务。而分数据中心（从节点）内部可以决定哪些服务或软件开发、哪些是不对外的内部服务。
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…
图 参赛部署示意图
2、单个参赛节点的硬件系统组成：单个节点含有管理服务器、资源服务器、存储和网络，示意如下：
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图 云系统节点硬件系统组成
2、软件系统组成 节点系统将搭建部署云计算基础架构(IaaS)、云计算平台架构(PaaS)、云计算软件和服务（SaaS）三个管理平台及应用服务软件。以下是三个平台组成示意图： 
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图 云平台部署的管理系统、软件和服务示意图
云计算系统主要软件和功能简介：

	
	特点
	功能

	IaaS平台
	
	

	管理平台
	具备高可用性、扩展性的云计算基础架构平台。
	· 具高可用性、扩展性，技术通用的云计算平台。

· 支持管理大部分主流的hypervisors，如KVM，XenServer，VMware，Oracle VM，Xen等。

· 可以加速高伸缩性的公共和私有云（IaaS）的部署、管理、配置。

· 可以快速方便的通过现存基础架构创建云服务。

· 可以让用户快速和方便地在现有的架构上建立自己的云服务。可以帮助用户更好地协调服务器、存储、网络资源，从而构建一个IaaS平台。

	虚拟化KVM
	主流的虚拟化技术，支持x86 硬件平台的全功能虚拟化解决方案。


	· 使用Linux自身的调度器进行管理，所以相对于Xen，其核心源码很少。

· 虚拟化需要硬件支持（如Intel VT技术或者AMD V技术)。是基于硬件的完全虚拟化。

· 支持Linux 和 Windows ，每个虚拟机有私有的硬件，包括网卡、磁盘以及图形适配卡等。

	PaaS平台
	
	

	PaaS管理平台 
	可在上面构建、测试、部署和运行应用程序，它支持 Java, Ruby, Node.js, Python, PHP, Perl 等众多语言环境和开发框架，并且支持 MySQL, PostgreSQL, MongoDB 等数据库服务。
	· 实现应用生命周期管理：编码、构建、部署和管理。

· 部署要求低：笔记本、PC、服务器都可以。

· 支持Java、PHP、Python主流的开发语言。

· 支持mysql\mongodb主流开源结构化数据库和非结构化数据库。

· 支持tomcat、jboss、Origin等主流Web服务中间件。
· 支持应用弹性扩展，应用监控。

· 支持用户管理、应用管理（创建、部署、删除）、存储管理、数据库管理、应用的监控、系统的备份。

	结构化数据库
	关系型数据库管理系统，满足中小型企业应用需求，成本低
	· MySQL是一个关系型数据库管理系统，支持标准的SQL。

· 对于中小型企业来说，MySQL提供的功能已经足够，而且由于MySQL是开放源码软件，因此可以降低总体拥有成本。

· 开源，大公司可以基于Mysql进行变种开发自己的DB。
· 支持Linux、Window、Unix各种部署平台。
· 提供Java\Python\php\c++等各种开发原因。
· 支持集群，支持多种存储引擎。

	非结构化数据库
	MongoDB

服务器非结构化数据库


	· MongoDB是非关系数据库。由C++语言编写。旨在为WEB应用提供可扩展的高性能数据存储解决方案。
· 高性能、易部署、易使用，存储数据非常方便。

· 它的特点是高性能、易部署、易使用，存储数据非常方便。
· 面向集合存储，易存储对象类型的数据。
· 模式自由。支持动态查询。支持完全索引，包含内部对象。
· 支持复制和故障恢复。
· 使用高效的二进制数据存储，包括大型对象（如视频等）。
· 自动处理碎片，以支持云计算层次的扩展性。
· 支持RUBY，PYTHON，JAVA，C++，PHP,C#等多种语言。
· 文件存储格式为BSON（一种JSON的扩展）。

	分布式文件系统
	Hadoop
大数据处理数据库和工具
	· 高可靠性。Hadoop按位存储和处理数据的能力值得人们信赖。
· 高扩展性。Hadoop是在可用的计算机集簇间分配数据并完成计算任务的，这些集簇可以方便地扩展到数以千计的节点中。
· 高效性。Hadoop能够在节点之间动态地移动数据，并保证各个节点的动态平衡，因此处理速度非常快。
· 高容错性。Hadoop能够自动保存数据的多个副本，并且能够自动将失败的任务重新分配。
· Java开源，成本低。Hadoop带有用 Java 语言编写的框架，因此运行在 Linux 生产平台上是非常理想的。Hadoop 上的应用程序也可以使用其他语言编写，比如 C++。

	Web服务器
	Apache Tomcat
Jboss

应用服务器，主流的Web服务器，通用性强
	· Tomcat/JBoss是免费的、主流的开放源代码J2EE的实现。
· 需要的内存和硬盘空间比较小。
· 安装便捷：解压后，只需配置一些环境变量即可。
· 支持集群。
· JBoss支持同Tomcat容器绑定使用。

	目录服务器
	ApacheDS
目录服务器
	· ApacheDS 是一个使用 Java™ 语言编写的 LDAP 实现。跨平台，可在几乎任何平台上进行测试和使用。
· 支持用户统一安全身份认证和单点登录。

	SaaS平台
	
	

	
	组件化、扩展性强、应用种类多，提供完整的二次开发接口
	· 提供软件池的管理

· 具备强大的配置管理功能

· J2EE技术架构

· 方便接入云服务中心




云计算平台实现以下服务资源调度与管理策略：
	预约和按需策略

	按需分配
	· 先来先服务
· 非关健或者突发负载实行按使用收费

	预约

	· 为关键负载预留资源
· 降低服务器费用，保证能力

	分配策略

	打包
	· 使用最少数量的物理服务器
· 可用容量最大化，降低碎片，降低能耗

	分拆
	· 在尽可能多的物理服务器上分布负载
· 降低主机发生故障造成的影响，更好的应用程序性能

	负载均衡
	· 分配最低负荷的物理服务器
· 更高的应用程序性能

	高可用性均衡
	· 根据支持高可用性分配资源
· 将可用性等级与服务要求和成本匹配

	能量均衡
	· 根据能量支出和数据中心热点分配
· 降低能耗

	亲和性均衡
	· 将负载防止在距离换件资源（比如存储）最近的地方
· 更高的应用程序性能

	服务器型号均衡
	· 根据服务器型号类型，分配资源
· 最大限度地利用较高性能和更加昂贵的资源

	拓扑均衡
	· 相同应用程序分配相同互连上的资源
· 提高应用程序性能          
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                            图：云计算IaaS虚拟机在线迁移
8、 赛项方案的特色与创新点

本赛项方案在如下4个方面体现了特色和创新点

1、体现行业应用特点 本方案结合云计算具体应用场景，要求学生不但要理解行业企业具体业务需求，并整体规划、组建云计算应用系统，还要开发部分应用模块，并提供该云计算服务，从需求到具体实施都体现行业的真正应用场景。
2、面向岗位技能：赛项内容涵盖行业企业IT领域相关工作岗位的主要部分，选手通过训练比赛，能够熟悉云计算的架构，掌握虚拟化、Web服务、数据库管理、身份认证、云计算管理平台和各类云服务等系列软件的开发与部署以及硬件、网络安装及测试技术，有效提高职业院校在新一代信息技术产业云计算技术应用领域的人才培养水平。
2、体现云计算技术特征 赛前即部署一个云服务中心，开放规范化的云服务发布接口，参赛队平时训练过程中，通过身份认证服务，可以将本队搭建的云计算节点进行加入，发布应用服务，架构开放、扩展性强。

3、体现先进技术 本方案设计团队来自于工业和信息化职业教育教学指导委员会、中国电子科技集团五十五研究所、职业院校教育专家，部分成员具有IBM 云计算中心研发及项目实施经验，从整体架构、系统平台、海量数据交换、应用发布，技能培养目标等方面经过充分论证，赛项充分体现IT行业云计算先进技术，体现教学应用和产业技术的前沿水平。

4、突出工程应用 竞赛选择实际工程项目进行，竞赛内容、竞赛形式、竞赛设备、操作规程及标准全部与工程应用接轨；
5、借鉴国际大赛经验 通过在赛点云计算服务中心部署评测模块服务，参赛队完成基本的云计算系统搭建调试后，即可注册该评测服务，评测服务将实时对该参赛队云计算节点系统进行功能检测并记录，评测服务即可节省大量的裁判工作量，又保障了比赛成绩的客观公正。
9、 比赛内容与规则

竞赛内容为单个云计算节点的规划设计、云服务应用开发，包括云计算基础架构(IaaS)、云计算平台架构(PaaS)、云计算软件和服务（SaaS）三个平台的搭建。这三个平台涉及到的部分硬件环境系统调试：服务器、网络、存储等；三层平台软件的安装和调试，应用服务的开发部署，包括虚拟桌面、门户网站、电子商务网站、科研或教学系统、办公管理系统、个人空间、沟通社交系统、学生创新应用系统等。
主要内容：

1、基础架构平台IaaS搭建
（1） 安装系统数据库和目录服务器。

（2） 安装基础架构（IaaS）管理系统软件。

（3） 安装虚拟机的管理系统(hypervisor)。

（4） 基于平台，按照规划部署虚拟机。

2、应用平台(PaaS)搭建

（5） 部署应用平台（PaaS），配置调试所需的数据库、应用服务器、域名服务器等中间件。

（6） 3、应用和服务平台（SaaS）部署
（7） 开发及部署云服务应用软件。以下为应用范围：
（7） 虚拟资源：提供虚拟机办公、科研主机、虚拟桌面等服务。

（7） 门户网站：门户网站和各下属机构的多租户式的分支网站。

（7） 办公管理系统：政府、企事业单位等各类办公系统。

（7） 云存储：资源库、移动办公数据管理。

（7） 沟通社交：博客、微博、邮箱、及时通讯等。

（7） 知识管理：公开课件系统、wiki管理、e-learning等。

（7） 创新应用：电子商务运营系统、自主创业平台等。

4、编写项目实施报告

比赛规则

1.每个参赛队必须参加所有专项的比赛。

2.参赛选手按照抽签顺序参加比赛，不得调换参赛顺序及时间。

3.大赛统一提供PC机等赛事相关的资料、设备、软件。参赛选手不得携带参考资料、通信设备、存储设备、电子工具等进入赛场。

4.参赛队在各竞赛专项工作区域的赛位采用抽签方式确定。

5.参赛选手按规定时间进入竞赛场地，确认现场条件，根据统一指令开始比赛。

6.赛题以纸质版任务书的形式发放，竞赛参考资料在赛前植入参赛选手的计算机，参赛队根据纸质版任务书的要求完成竞赛任务。

7.比赛过程中，参赛选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示；若因选手个人原因造成设备故障，裁判长有权终止比赛；若因非选手个人原因造成设备故障，由裁判长视具体情况做出裁决。 

8.参赛队须按照任务书要求及程序提交竞赛结果及相关文档，禁止在竞赛结果上做任何与竞赛无关的标记。

9.比赛过程中，参赛选手需严格遵守操作过程和工艺准则，保证设备及人身安全，并接受裁判员的监督和警示，若因设备故障导致选手中断或终止比赛，由大赛裁判长视具体情况做出裁决。

10.比赛过程中，参赛选手由于操作失误导致设备不能正常工作，或造成安全事故不能进行比赛的，将被终止比赛。

11.比赛过程中，各参赛选手限定在自己的工作区域内完成比赛任务。

12.参赛队欲提前结束比赛，应向裁判员举手示意，比赛终止时间由裁判员记录，参赛队结束比赛后不得再进行任何操作。

13.选手提交竞赛结果后，须等待工作人员对竞赛工具及设备进行清点验收后方可离开赛场。

10、 赛项简介
赛项名称：云计算技术应用
专业分类：计算机
云计算技术应用赛项主要包括云计算基础架构(IaaS)、云计算平台架构(PaaS)、云计算软件服务（SaaS）三个平台的搭建及应用的开发部署。对涉及的硬件环境如：服务器、网络、存储系统进行简单的调试，对操作系统、数据库、虚拟机、云计算应用管理平台进行安装、配置，对各类云服务应用软件进行开发与部署。旨在通过技能比赛，促进高职院校了解云计算产业发展与需求，推动高职院校信息类相关专业的建设水平，提升高职院校学生的职业素养和专业技能，培养新一代信息技术产业发展急需的高级应用型人才。
英文对照：
Competition: Cloud Computing Technology Application Competition. 

Field: computer. 

Cloud Computing Technology Application Competition includes cloud computing infrastructure (IaaS), cloud computing platform architecture (PaaS), cloud computing software service (SaaS) to build three platforms and develop applications. The relative hardware environments  involves servers, networks, storage systems commissioning, operating systems, databases, virtual machines, cloud computing, application management platform, various types of cloud services application software installation, configuration and maintenance，also involves Cloud Computing applications developing and deploying. Skills competitions in colleges promote the understanding of the development and demand of the cloud computing industry, enhance the occupation accomplishment and professional skills of college students, and train a new generation of the application-oriented highly skilled personnel needed in the IT industry development.
11、 比赛样题

 “云计算技术应用”项目竞赛任务书（样题）

　　题目: “基于云计算平台的企业云存储系统”的设计与实现

【选手须知】

1、任务书共     页，如出现任务书缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，并进行任务书的更换。

2、参赛团队应在  6   小时内完成任务书规定内容；选手在竞赛过程中各系统生成的运行记录或程序文件必须存储到任务书指定的磁盘目录及文件夹下，未存储到指定位置的运行记录或程序文件均不予给分。

3、选手提交的试卷用工位号标识，不得写上姓名或与身份有关的信息，否则成绩无效。

4、比赛中如出现下列情况时另行扣分：

选手认定设备或软件有故障可提出更换，设备或软件经测定完好属误判时每次扣2分，设备或软件确实损坏每更换一次补时5分钟。

5、比赛过程中由于人为原因造成设备或软件损坏，这种情况不予更换。

（一）、竞赛设备及主要功能描述

1) 竞赛设备以赛场提供的“云计算技术应用实训系统”为载体，由：

1. 物理主机、存储、网络等组成的计算资源池；

2. 虚拟化管理系统；

3. 基础架构服务(IaaS）管理系统；

4. 平台服务（PaaS）管理系统；

5. 应用服务器、数据库、开发框架等中间件资源库；

6. 应用发环境组成。

2) “基于云计算平台的企业云存储系统”分为：

1. 云存储系统的整体设计、

2. “基础架构服务（IaaS）”平台搭建和资源弹性调配

3. “平台服务(PaaS)”的搭建和服务器中间件选型；

4. 、“云存储应用层设计开发”；

5. “云存储系统综合调试”五大部分。

3) 通过“云计算技术应用实训系统”实现基于云计算平台搭建的企业云存储系统。

1. 通过云存储系统的整体设计,确定系统的网络拓扑结构、存储容量、中间件的选型、应用开发语言和前端开发技术。确定整合云存储开发的计划和任务划分。

2. 通过“基础架构服务（IaaS）”平台搭建、调试，实现对主机(Host)存储(Stroge)的资源池化；建立虚拟服务器、建立存储虚拟化的文件系统，实现存储层的功能。

3. 通过“平台服务(PaaS)”的搭建和服务器中间件选型，实现对虚拟服务器节点的管理；实现云存储应用层的Web服务器中间件、数据库、Web开发框架、开发语言和开发环境的选型； 
4. 通过“云存储应用层设计开发”，实现对云存储平台的前端存储管理、用户管理；实现个人对存储使用的访问层的前端界面，包括文件列表、文件、图片等数据的上传、下载、删除和个人存储资源的使用情况。

5. 通过“云存储系统综合调试”对以上各部分进行整合、调试和运行。

通过对以上各系统的设计、开发、调试和运行，最终实现一个典型的基于云计算技术的企业云存储系统。

（二）、项目背景与业务分析

1. 项目背景

云存储(Cloud Strorage)是在云计算(Cloud Computing)上的典型应用和概念上延伸和衍生发展。目前国外著名的云计算厂商Amazon, Google, Microsoft,Dropbox都提供了云存储和云存储服务；国内阿里、百度、腾讯和金山、华为也相继利用自己的云平台和云计算技术搭建云存储的应用和服务。

云存储将网络中大量各种不同类型的存储设备通过应用软件集合起来协同工作，共同对外提供数据存储和业务访问功能的一个系统。所以云存储是一个以数据存储和管理为核心的云计算系统。

云存储作为一种方便快捷的文件备份方式，很多企业开始在自己的网络内部架设私有的云，将云存储的服务端部署在企业的内部网络中，服务端的维护与管理可以由企业自行控制，企业员工可以在授权范围内安全的使用私有的云存储功能。很多在公共云存储服务端无法实现的功能，都能在私有的环境下得到良好的解决。

本实训方案是一个典型的的企业云存储解决方案，可助力企业搭建自己的云存储系统。能够支持各种数据的统一管理，能够动态地计算调整存储资源，将会提供不中断业务的设备更新,保证了存储业务的自控和安全性。

2. 业务环节描述

企业存储需求确定：分析项目需求，确定存储空间大小、人均存储容量；基于该前提设置系统的部署拓扑结构；存储文件系统的确定；应用服务器选型；管理数据库的选型；开发语言和环境的选型；应用层的的设计。
云计算平台环境实现：基于“云计算技术应用实训系统”搭建IaaS平台，进行存储资源的池化管理，虚拟机的管理；搭建存储文件系统；搭建PaaS平台，对中间件Web服务器、SQl数据库或NoSQl数据库的中间件库的管理。实现中间件的自动部署。

云平台存储服务层实现：在部署完成存储文件系统、Web服务器和NoSQL数据库前提下，实现云存储服务的主要管理，包括用户管理、文件管理、存储管理三个功能模块；

云存储访问层实现：在完成云平台存储服务层前提下，实现云存储的访问层。选择JavaEE、Python、Ruby、Node.js、C#、HTML、JQure等开发一种或多种语言和框架，搭建云存储的用户层，实现存储和后台管理Web界面和用户使用界面。

（三） 系统工作任务

任务目标：通过基于云计算平台的企业云存储系统的设计、安装、软件编程、系统调试、整合与运行，完成一个企业云存储业务系统的搭建，实现文件、图片或多媒体数据的在线存储；实现存储空间的监控；实现存储的弹性扩展。

任务一：硬件资源的安装和配置

任务1.1 分析项目需求，确定存储空间大小、人均存储容量；

任务2.1 熟悉提供的硬件设备：服务器、存储、网络；服务操作系统；基于硬件设备设计的部署拓扑结构；

任务二：基础架构(IaaS)管理系统的安装和配置

任务2.1 存储文件系统的确定；应用服务器选型；管理数据库的选型；开发语言和环境的选型；应用层的的设计。
任务2.2 设备联网，运行硬件环境，设置IP地址、DNS，挂接存储。

任务2.3 搭建IaaS平台，把物理机器(Host)、存储、网络进行资源的池化管理。安装设计部署好虚拟机和分配存储。

任务2.4 在虚拟机和挂接的存储上安装文件系统(NFS或OpenFile）等。

任务三：平台服务(PaaS)管理系统的安装和配置
任务3.1 选择一台虚拟机器，安装PaaS管理平台。
任务3.2 按照管理平台，根据设计，准备PaaS平台的中间件部署模板和中间件库。根据自己设计可以选择Tomcat/JBoss/PHP WebServer/Node.js等其中一种Web服务器，及 Mysql、MongoDB等其中一种数据库。

任务3.3 选择相应的中间件模板部署程序运行环境。

任务四：云存储Web应用系统开发和调试
任务4.1 存储服务、用户管理服务的开发。实现文件系统和数据库用户管理的增、删、查、改等基本服务操作。

任务4.2 根据规划选择的开发语言：Java、PHP、Python、JavaScript以一种或多种开发语言，进行用户登录、用户使用界面开发。

任务4.4 存储管理的界面、后台管理界面的开发。

任务五：云存储系统Web应用的整合、安装和运行

任务5.1将云存储Web应用部署到在云平台提供的中间件环境、虚拟机和虚拟存储环境中。

任务5.2 使用云存储Web应用实现文件的上传、下载、查看。实现后台存储资源的管理和个人存储空间使用的监控。

任务5.3 实现通过云平台对存储资源进行弹性调整，云存储Web应用能够实时查看和调整，无需停机维护。
12、 比赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）
（1）竞赛以团队方式进行，每支参赛队由3名选手组成，须为同校在籍学生，其中队长1名，性别和年级不限，可配2名指导教师。参赛选手为2014年在籍的高职高专学生，性别不限，年龄22周岁以下（含22周岁）。

（2）竞赛分预赛和决赛两个阶段。预赛由各省、自治区、直辖市，各计划单列市以及新疆建设兵团等有关部门自行组织，决赛由2014年全国职业院校技能大赛组委会统一组织。

（3）参赛规模。决赛参赛队由各省、自治区、直辖市，各计划单列市以及新疆建设兵团等有关部门推荐，根据决赛队数量决定是否分组进行。
13、 比赛时间安排与流程
比赛限定在6小时内进行，时间为8：00-14：00，具体安排如下：

	日程安排

	07:00-07:10
	裁判进入裁判室

	07:10-07:50 
	选手抽签并入场

	07:50-08:00
	参赛代表队就位并领取比赛任务

	08:00-14:00
	比赛时间

	14:00-14:10
	参赛代表队离场

	15:00-21:00
	裁判评分


注：比赛时间包含午餐时间，午餐统一由服务人员送至现场
14、 评分标准制定原则、评分方法、评分细则

（一）评分方式

1.评分标准制定原则

（1）竞赛题目和评分标准工业和信息化职业教育教学指导委员会、企业和院校专家共同设计，竞赛题目以实际项目为基础，注重知识和能力并重，重点考核云计算系统的规划设计、应用开发、安装和部署，体现云计算应用的先进技术和应用，呈现云计算产业领域的人才培养和需求的特点。

（2）在高职组赛事裁判委员会领导下，赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，并上报高职组赛事仲裁工作组，由高职组赛事仲裁工作组对竞赛结果作最终裁定。

2.评分方法

（1）竞赛评分严格按照公平、公正、公开、科学、规范的原则。

（2）参赛队成绩由赛项裁判组统一评定。采用分步得分、错误不传递、累计总分的计分方式，分别计算各分项得分，再按规定的比例计入团体总分。竞赛只计团体竞赛成绩，不计参赛选手个人成绩。竞赛名次按照得分高低排序。

（3）在竞赛过程中，参赛选手如有舞弊、不服从裁判判决、扰乱赛场秩序等行为，裁判长按照扣减职业与安全意识分数。情节严重的取消竞赛资格，竞赛成绩记为零分。

    3.评分细则

评分细则如表1所示。
基于竞赛保密性的考虑，竞赛评分细则在竞赛开始前7天由竞赛执委会和命题专家共同制定。

表1              评分总体划分标准（总分1000分）
	项目
	要求内容
	分数

	职业与安全意识（5%）

	良好的团队组织、协作和纪律；

严格遵守职业岗位要求；

良好的安全意识和安全措施

文明生产
	50

	云计算三平台搭建及调试（85%）
	对云计算系统进行规划设计
	100

	
	正确完成基础架构(IaaS)硬件环境的配置和调试
	100

	
	正确完成基础架构（IaaS）管理系统软件的安装
	100

	
	正确完成增加虚拟资源，包括主机(host)、存储(NFS)、网络（WLan）
	100

	
	正确完成部署虚拟机
	100

	
	正确完成云计算平台架构（PaaS）部署，并安装调试所需的数据库、应用服务器、域名服务器等中间件
	100

	
	完成云服务应用开发
	150

	
	使用云计算平台架构部署服务和软件(SaaS) ，并正确配置。
	100

	工作文档(10%)
	文档语句正确；

文档符合相关的技术规范
	100


15、 奖项设置

竞赛设参赛选手团体奖，一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%。

获得一等奖的参赛队指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。

16、 技术规范

1. 
SNIA CDMI云数据管理接口


2. DMTF OVF开放虚拟化格式 1.1.0


3. OGF OCCI开放云计算接口


4. iSCSI：Internet 小型计算机系统接口


5. RDP远程桌面协议


6. Spice虚拟桌面网络传输协议


7. NFS网络文件存储规范


8. LDAP规范\RFC822命名法\X.500
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9. Web Services/Soap规范

10. TCP/IP协议

11. HTML协议
17、 安全保障

1．安全操作要求

（1）参赛选手进入赛场比赛，必须穿带符合安全要求的服装，不得穿背心、短裤和拖鞋。

（2）赛场设备是依照赛项要求安放，在确保安全的基础上，满足赛项的可操作性。参赛选手不得擅自移动、调换和更换。

（3）严格遵守操作规程，不得擅自开启电源，不得带电操作，以免造成伤害和事故。

（4）通电检查发现电路需改接时，必须先切断电源，后进行电路的拆除与连接。

（5）有可能造成意外带电的机械部件、电器元件的金属外壳等都必须接地，赛场提供的黄、绿双色绝缘导线，只做接地线。

（6）比赛结束前十分钟，参赛选手必须保留比赛现场，清洁桌面，扫除垃圾，整理工作现场，所有移动过的仪器、设备都必须恢复原状。比赛结束哨响，参赛选手经裁判确认示意后，方可离场。

（7）参赛选手应爱护比赛场所的仪器和设备，操作仪器和设备时，应按规定的操作程序谨慎操作。操作中若违反安全操作规定导致发生较严重的安全事故，将立即取消比赛资格。

2.赛场安全保障

（1）大赛进行期间，如遇有突发事件发生时，赛项执委会有权决定停止或部分停止赛事的进行。赛事的恢复须报大赛组委会批准。

（2）赛事现场要制定突发事件紧急处理预案，建立健全规章制度，落实责任人。

（3）赛场统一设置安全提示标志。

（4）在赛场的醒目位置张贴安全疏散示意图，明确表明疏散路线、疏散地点。

（5）在赛场设有医务室并配备专门的医务人员。

18、 企业合作意向
已有合作意向企业：

	设备名称
	型号
	企业名称

	云计算应用实训系统
	CLOUD-TR01
	南京第五十五所技术开发有限公司

	云计算应用技术实训系统
	Cctx100

	江苏南邮物联网科技园有限公司


提供比赛设备50套，并提供技术团队保障比赛的顺利进行。
合作企业将派工程师进驻赛场，保障大赛顺利进行，提供全程的技术支持，技术咨询。以上支持均为无偿支持。
19、 赛项使用设备平台的相关标准
       GB4943信息技术设备的安全标准

GB9254 信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法  

     GB17625.1《电磁兼容限值谐波电流发射限值(设备每相输入电流‘16A)》标准
JGJ16-2008《民用建筑电气设计规范》

20、 建议使用的比赛器材和技术平台
比赛器材建议使用南京第五十五所技术开发有限公司所研发生产的云计算技术应用实训系统或者江苏南邮物联网科技有限公司所研发的云计算应用技术实训系统。
基本清单

	序号
	设备名称
	数量

	1
	服务器
	4

	2
	计算节点服务器
	3

	3
	存储节点服务器
	1

	4
	磁盘阵列
	1

	5
	交换机
	1

	6
	机柜
	1

	7
	电源模块
	1

	8
	IaaS云计算基础架构平台软件
	1

	9
	PaaS云计算开发平台软件
	1

	10
	SaaS云计算应用平台软件
	1

	11
	云服务中心应用、比赛环境
	1


技术平台：

比赛的应用系统环境：

操作系统主要由Linux系统和Windows系统两部分组成，桌面版主要采用Windows 7 (中文版)两个版本，服务器版主要采用Linux系统平台主要采用Centos 6.4服务器版本、Windows Server 2008 R2(中文版)版本；办公软件主要为Microsoft Office 2007(中文版)和RAR 4.0 (中文版)。

Linux操作系统：使用Linux操作系统构建虚拟化、DNS、HTTP、NFS服务，为IaaS云计算基础架构平台提供操作系统环境。并提供虚拟机Linux操作系统模板。

Windwos操作系统：用来提供虚拟机Windows操作系统模板。

办公软件：使用RAR 4.0 (中文版)和Microsoft Office 2007软件制作文档，提交比赛结果。
具体软件参数如下表所示：

1
微软
Windows Server 2008 R2(中文版)
180天试用版


2
微软
Windows 7 (中文版)
30天试用版


3
RedHat
Centos 6.4
社区版


4

RAR 4.0 (中文版)
免费版


5
微软
Microsoft Office 2007(中文版)
30天试用版

21、 经费预算与保障方案
合作企业将在赛项方案论证、题库开发、正式比赛、赛后总结、教育资源转化等多个环节提供资金和技术支持。 
为了保证此比赛项目的正常运行，需要建立一套规范的服务保障体系，建立培训中心，组织参赛学校集中培训，在训练阶段，提供电话、即时通信、邮件等多种服务方式，比赛期间，现场必须有一支专业高效的技术服务队伍，按照技术保障流程制度，全力保障比赛平台的安全高效运行。
预算表：（不含比赛设备）

	序号
	用途
	费用（单位：万）

	1
	专家论证会议
	5

	2
	模拟题开发，培训内容整理
	3

	3
	全国培训
	2

	4
	设备运输、安装调试
	6

	5
	出题，监考和裁判
	3

	6
	技术展示体验
	2

	7
	网站
	3

	8
	媒体宣传报道
	2

	9
	总结研讨会
	2

	合计：
	28


22、 比赛组织与管理
2014年全国职业院校技能大赛云计算技术应用赛项将由教育部联合多家部委、单位共同主办，主赛场设在江苏。 
1）、组织构架
大赛设2014年全国职业院校技能大赛组织委员会、执行委员会。

2）、职能分工

1.大赛组织委员会：2014年全国职业院校技能大赛的领导决策机构，负责确定比赛定位、设赛原则、组织形式及年度赛项范围。

2.大赛执行委员会：在大赛组委会领导下开展工作，负责赛事总体组织与协调。大赛执委会设办公室,代表执委会联系各赛区工作、协调各赛项的筹备和组织。执委会办公室负责按照筹备工作要求和时间表督促各赛项工作进度；存档赛项工作文件；协助开展赛项技术咨询；接受参赛报名，负责报名选手资格抽查；核准竞赛成绩；通过大赛官方网站及时发布赛事信息等。

3.赛项专家组：负责本赛项竞赛方案设计、技术文件撰写、样题设计、赛场设计、赛事宣传方案设计、设备与工具的拟定和准备、赛题设计及保密、赛事咨询(通过执委会办公室)等各项比赛有关工作；负责本赛项有关的展示、体验环节的设计等有关工作。

参与赛事筹备、赛事裁判工作的职业院校专家，在大赛筹备和举行过程中发生的交通费用原则上由各自单位承担；行业和企业专家（大赛赞助企业除外）交通费用，本人单位承担有困难的由赛项承担。筹备及比赛期间，专家、裁判人员按组委会制定的标准领取相关费用。

4.其他单位：

（1）赛项承办校：协助赛项专家组工作。按照专家组要求，负责落实提供比赛场地条件、基本设施；负责比赛的接待、交通、组织、安全等工作；提供赛务工作人员及志愿者；负责比赛外场宣传、体验区、展示区布置及校方工作人员、志愿者费用等。

（2）合作企业：大赛企业合作计划涉及的企业均可按约定参与大赛。
作为设备提供单位，职责如下：

严格执行主要组织单位管理办法和相关政策；

负责认真做好比赛前现场设备的检查工作；做好比赛全过程的宣传工作和有关资料的收集整理工作；

做好比赛现场技术服务工作，遇有学校不可解决的问题时，应及时组织技术人员现场解决，保障比赛正常进行；

23、 教学资源转化建设方案
1、建设思路

本赛项的教学资源库转化和建设目的在于提高职业学校教育教学质量，本着共享性原则，以数字化、信息化等现代教育技术为手段，对本赛项的内容进行整理、加工、编辑、制作，形成计算机专业云计算方向为特点的综合实训课程负责教学资源，以网络信息化为载体，构建基于网络的教学、学习共享平台。
2、建设内容
建设内容以教学文件、图片资料、音视频、动画资源、题库等方式，教学文件包括赛项训练研究、职业标准、技术标准、操作规范等；图片资料包括教学、讨论交流、训练、比赛场景、技术分析图片等；音视频包括优秀参赛队伍制作的技术和应用讲解、操作示范等。动画资源包括技术原理、系统运行过程和内部结构的展示等；题库包括案例分析库、习题库、试题库等。

3、建设方法

由本赛项行业职业教育教学指导委员会组织成立教学资源转化推进工作组，工作任务：
a、建设教学资源共享学习专业网站，该网站将部署在国赛赛点云服务中心，并保证7×24小时运营；
b、通过网站积分制度，鼓励由各队注册并制作提供资源；
c、网站将根据贡献程度和积分评出教学资源转化优秀参赛队若干并予以奖励。
d、教学资源转化推进工作组每年举办至少一次教学资源转化建设交流活动，推动本赛项教学资源转化工作。

e、网站提供美工、摄影和摄像等专业服务，接受教育资源创意投稿，选择优秀创意并免费提供加工制作服务。

4、经费保障
由协办企业赞助网站建设、运营及活动经费。
24、 筹备工作进度时间表
	序号
	项目阶段
	活动名称
	时间

	
	
	
	

	1
	方案申报
	方案设计申报
	2013年4月到8月

	2
	方案论证
	专家研讨会议
	2014年1月到6月（每月组织一次，包括见面会议或者网络会议）

	3

	赛前准备
	模拟题开发
	2014年3月初完成

	
	
	赛项培训内容整理
	2014年3月初完成

	
	
	全国培训


	面授培训
	2014年3月到5月中旬（平均每个星期一场）

	
	
	
	网络培训
	2014年3月到5月间（根据需要进行安排）

	4

	比赛现场
	场内活动
	比赛用设备
	2014年4月底所有设备准备完毕。6月下旬，比赛前5天安装就位。

	
	
	
	设备安装调测
	2014年5月中所有设备第一次调测完毕。6月初，第二次调测完毕。6月底，安装到现场后第三次调测完毕。

	
	
	
	出题，监考，裁判
	2014年5月底裁判、监考、出题人员就位，并培训完毕。6月底大赛前5天，封闭出题。大赛期间监考和判题。

	
	
	场外活动
	云计算新技术展示和体验活动
	2014年4月，展示方案确定。2014年6月底，大赛现场。

	
	
	
	教师和学生活动
	2014年5月出方案

	
	
	
	媒体宣传报道
	2014年5月底，媒体宣传策划方案准备完毕。


25、 筹备工作人员及裁判人员组成建议

筹备工作人员：建议由行指委、合作企业和承办院校共同组建，人数为15人左右，选用有过大赛组织经验的人员参与比赛的筹备工作；
裁判人员：根据教育部及大赛组委会要求推荐并邀请信息技术、软件工程及网络方面的院校教授、行业及企业专家组成裁判委员组，人数为13人左右。
26、 其他
暂无。
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将虚拟机从一台物理机迁移到另一台物理机上


用户通过网络观看虚拟机上的流媒体视频，在虚拟机实时迁移过程中及之后，用户并没有察觉到变化，实时迁移对上层服务是透明的。
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